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IlepeyeHb HCIOIB3YEeMBIX COKPALLICHHH

BIT/] — 6ecipoBOIHBIN a00OHEHTCKHI PaHOIOCTYII

KIUIT — koHTpoOJIbHASI IIMPUHA MTOJIOCHI YaCTOT

MBM! — MeToarKa BBIITOTHEHUS U3MEPEHUS

MCD — MexayHapOoaHbIN COI03 AIEKTPOCBSI3U

HIIIT — HeobxoauMast UPUHA TTOJIOCHI YaCTOT

POC — pannosnekTpoHHOE CpesICTBO

UTII — 9acTOTHO-TEPPUTOPHUAIILHBIN ILTIAH

31T — muprHa 3aHUMAEMOM MOJOCHI YaCTOT

OUHNM - 5kBUBaJIEHTHAs U30TPOIHO U3TyyaeMasi MOLTHOCTh
BPSK — nBonunas ¢azoBast MOTyISIIHS

DSSS — curnansl ¢ NpsIMBIM pacIIUpEeHUEM CIEKTpa

OFDM - oproronanbHas 4aCTOTHAsI MOTYJISIITUS

OFDMA- oproroHanbHOE YaCTOTHOE pa3zeiieHHe KaHAIOB
QAM - kBazpaTypHast MOTYJISIIHS

QPSK- xBagpatypnas ¢azoBas MOAYIALUSA

TDMA — MHOTOCTaHITMOHHBIHN TOCTYII C BPEMEHHBIM pa3/ieJICHUEM KaHAJIOB

BBoanas gacTth

Ha3nauenune MeTOIMKY BBINOJIHEHUS U3MEPEHUI.

Hacrosmuii AOKyMEHT yCTaHaBIMBAaeT METOJIWKY BBINOJHEHUs u3Mepenus (MBU)
napamMeTpoB  paAuOM3IydeHUH  paauodieKTpoHHbIX  cpeactB  (PDC)  GecmpoBomHOTO
abonentckoro pamuonoctyna (BI1/), moctpoennsix Ha ocHoBe cranmapToB IEEE 802.11 a/b/g
[7-10] (mamee — BIIJI) ¢ meapio MPOBEPKH BBIMOJIHEHUS TPeOOBAaHUI CTaHAAPTOB, Pa3pEIICHUI
Ha UCIOJIb30BAHUE YaCTOT U BBISIBIICHUSI HECAHKIIMOHUPOBaHHBIX POC.

Meroanka HUCIONB3YETCsl TOCYAAPCTBEHHBIMU HHCTIEKTOpaMu DeaepaabHON CITyX OBl 1O
Ha/I30py B cdepe CBA3M NpPU OCYLIECTBICHHMM MEpPONPUSATHA HaA30pa U KOHTPOJA 3a
COOJIOZICHHEM TOJIb30BATEISIMU PAIMOYAaCTOTHBIM CIEKTPOM YCJIOBHi, YCTAaHOBIICHHBIX MpU
BBIZICJICHUM  TIOJIOC ~ PaJAMO4yacTOT M  NPUCBOEHUS  (HAa3HAUYEHMs) PaadovyacToT WU
pPaauoYacTOTHRIX KaHAIOB, 00s13aTeIbHBIX TpeOoBaHuil K mapamerpam u3nydenuin POC BII/, a
TaK)KE€ BBISIBJIICHUS HEpa3peleHHbIX A7 ucnoiab3zoBanus POC BII/IL.

K mapamerpam pamuousnyuenuit PC BIIJ], u3mepsieMbIXx MO HACTOSIIEH METOIUKE,
OTHOCSITCS CIIEAYIOLIUE!

yacrota u3nydenust POC BII/I;

AKBHUBAJIEHTHAs U30TPONHO u3inydaemas MomHocts (QUMM) POC BIL/I;
MOIIIHOCTh PaJUOCHUTHAJIA B KAHAJIE;

BHenoJsiocHble n3nydenus POC BI1/I.

XapaKTEePUCTUKU U3MEPSIEMBIX BEIUUMH:

YACTOTA UBITYUCHUS «..vvveervrieeiriesteeeateeesbeeessbeessaseeesaseesssneeassneesneeens oT 2,4 10 6,0 I'T'w;

1] 17 0.7 OO PPPRRRPI ot -30,0 mo +50,0 nbwm;
MOIIHOCTD PAJUOCUTHAIIA B KAHATIC ....vvvveeinvrrinesisireneesssrnnnessnnneaes e ot -80,0 mo +30,0 nbmM;
BHETIOJIOCHBIC MBITYUCHMS ...vvvveenvrreeessinieeesssnsneeessnsnneeesanssenessnnnnnsessnnes 1o -60 nb.

Vcnonb3yeMble TEPMUHBI U OIIPEIETICHUS

ITosioca yacToT — 00JaCTH YACTOT, OTPAaHUYCHHAs BEPXHUM U HUKHUM NpeAeTaMH.

(TOCT 24375-80) [1].



Heo0xonnMmass mmpuHa moJiocsl 4actor paguounsiaydenusi (HILII) — munumanbHas
[0JI0Ca YacTOT JIAHHOIO Kjacca paAuOU3Iy4eHHUs, JOCTaTOYHAs Ul NepeAayd CUrHajga ¢
Tpebyemoii ckopocthio u kauecTBoM (I'OCT 23611-79) [2].

upuna 3aHuMaeMoii moaockl yactor paguounsaydenus (ILI3I1) — mupuna momaockr
4acTOT PAJMOU3IIYYCHMs, 3a IpeAellaMd KOTOPOM H3JIydaeTcs 3aJaHHas 4acTb MOIIHOCTH
u3aydenus paguonepenaromiero ycrpoiictea (TOCT 23611-79) [2].

KonTpoabHasi mupuHa noJocel yactot usiaydenus (KIIIT) — mmpuna nonockl yacTor,
3a HIDKHUM M BEpPXHUM IIpeleslaMd KOTOpOW Jr00asi CIEKTpalibHas COCTaBIAIOIIAs HMEET
ocnabnenue Ha 30 n1b u 6onee orHOcUTENnbHO M3NMydeHus, npupasHeHHoro 0 1b (I'OCT 24375-

80) [1].

HpncnoeHHaﬂ moJjoca paagmovyacTor — I10j10cCca 4YacToT, B IIpEaciiax KOTOpOﬁ

PAIMOCTAHITUK Pa3pPEIICHO H3TYICHHUE.

Ipumeyanue. [lupuna npuceoeHHol NOAOCHL YACMOM PAGHAEMCS HeOOXOOUMOU WUPUHE HONOCHL YACMOM
naoc  yosoennoe abcomomuoe 3Havenue O0onycmumoz2o omkiaonenus uwacmomel. (ITOCT 23611-79 [2],
pexomendayuu Medsicdynapoonozo corosza snexkmpocessu (MCD) SM. 328-9 [13] u n. 142 cmamwu 1 Pecramenma
paoduocsssu [11]).

IpucBoeHHast PaaMoOYacTOTa - YaCTOTAa, COOTBETCTBYIOIIAS CEPEIHHE IMPUCBOCHHOM
paguocraniuu mosockl yactor. ('OCT 24375-80 [1]).

XapakTepHasi 4acTOTAa — YacTOTa, KOTOPYIO MOYKHO JIETKO OMO3HATh M HM3MEPHTH B
JIAHHOM M3Jy4eHuH. Hanmpumep, HECyI[yr 4acTOTy MOXHO PacCMaTpUBaTh Kak XapaKTEPHYIO
gacrory. (TOCT P 50657-94 [4], pexomennanmu MCD SM. 328-9 [13] u m. 143 crathu 1
Pernamenta paanocssisu [11]).

OTHoCUTEIbHAsI YaCTOTA — YaCcTOTa, 3aHMMAIOIIAS MO0 OTHOIICHHIO K MPHCBOCHHOMN
qacToTe (UKCHPOBAHHOE U OMNpPEICICHHOE TMoyiokeHne. OTKIOHEHHE STOH YacTOTHI 10
OTHOIIEHUIO K TPUCBOCHHOW YacTOT€ MMEET Ty e aOCOJMIOTHYIO BEIMYMHY M 3HAK, YTO H
OTKJIOHCHHE XapaKTEPHOW YacTOThI MO OTHOUICHHIO K CEPEMHE IMOJOCHI YaCTOT, 3aHMMAaeMOit
uznyuenueM. (COCT P 50657-94 [4], pekomenmarimn MCD SM. 328-9 [13] u m. 144 cratbu 1
Pernamenta paanocssisu [11]).

JonmycTuMoe OTKJIOHEHHE YAaCTOThI — MAaKCUMaJIbHO JOMYCKaeMOE€ OTKIJIOHEHHUE
CpeIHel YacTOThl IMOJOCHI YAaCTOT M3IY4YEHHUsS OT IMPUCBOCHHON YacTOThl WU XapaKTepHOU

YaCTOThI U3JTYUCHUS OT OTHOCHUTEIBHOM YaCTOTHI.

Ipumeyanue. /lonycmumoe omxioHeHUe YACMOMbl bIPANCACMCIL 8 MULTUOHHBIX doasax unu eepyax. (IOCT
P 50657-94 [4], pexomenoayuu MCD SM. 328-9 [13] u n. 145 cmamou I Peanamenma paouocesnzu [11]).

OrpannunTejbHasi JIMHUS BHENOJIOCHOIO M3JyYeHHsl — JIMHUS Ha IUIOCKOCTU
KOOpAMHAT, KOTOpasi yCTAHABIMBACTCS I KaKIOTO KJacca M3JIIy4eHHH M SBIIACTCS BEPXHEU
TPAHULEN MAaKCHUMAJIBHO JONYCTUMBIX 3HA4YCHWM YPOBHEW COCTABISAIOIIMX BHEIOJIOCHOTO
CIEKTpa U3JTyYEHHUs, BBIPAKEHHBIX B JeLMOEIaX OTHOCUTENIBHO 33aHHOTO (UCXOAHOI0) YPOBHS
0 1b (I'OCT P 50016-92 [3]).

OKBUBAJEHTHasl M30TPONHO W3Jy4aeMasi MOIIHOCTb — MPEJCTaBIsACT COOOi
NPOM3BECHNE MOIIHOCTH, MTOABOAMMO K aHTEHHE, Ha KOO (PHUIIMESHT YCUIICHHUS 3TOW aHTCHHBI B
3aJIaHHOM HAIpaBJICHUU OTHOCHTEIBHO M30TPOITHON aHTEHHBI (aOCOMIOTHBIA MM M30TPOIHBIH
ko3 dunuent ycunenus) (Pernament paguocsszu [11]).

3oHa 00CHyKMBAHUSI — TEPPUTOPHUS, HA KOTOPOW OMEPATOpP CBA3M MPEIOCTABISIET
YCIIYTH CBSA3U.

YacroTHo-Teppuropuaibiblii mian (UTII) — pacnpeneneHue 4acToT Ha TEPPUTOPUHU
30HBI O0CTYyXMBaHUS (IOKPBITHSA). 3adaeTcss a3uMyTaMH 30H TIOKPBITHS, YacTOTaMH H
MOIIIHOCTSIMA U3Jy4YEHHs] B COOTBETCTBYIOLIUX HaNpaBlIEHUSIX, YKa3aHHBIMU B Pa3pelIeHUH Ha
HUCITIOJIB30BaHUEC 4YAaCTOT.



1.1 O6bextamu u3MepeHuit mo Hacrosiiein MBU sBisitorcs paauonsinydeHus: 0a30BbIX

CTaHLIMN ceTen

XapaKTEePUCTHKU

U TapaMmeTpbl

(UKCUPOBAaHHOM paAMOCBsI3M AOOHEHTCKOTO JOCTYIIa,
cootBetrcTBuU co cranmaptamu IEEE 802.11 a/b/g.
OcHoBHbIE

CTaHJapTOB:

Jraria3oOHbI

[EHTPAIbHBIC YACTOTHI, BUIBI U CKOPOCTh MOIYJISIITUY TIpuBeAeHbI B Tabmumax 1.1 u 1.2.

Tabmuma 1.1 — Jlnanazons! wacror POC BI1J]

paboTarommx B

4acTorT,

Cranaapt ﬂ"a“a:‘r"lﬂ'u"ac“"’ lg‘;[“;j’]‘; q?\cfr":a’ HILI, My | KL, M@y

36 5180
Hkuuii nuama3on 40 5200
5,15...5,25 44 5220
48 5240
52 5260
i 56 5280

802.11a Cpeg‘fzygff‘g;rgago‘* o o300 22,0 44,0
64 5320
149 5745
BepxHuii muanazon 153 5765
5,725...5,825 157 5785
161 5805
1 2412
2 2417
3 2422
4 2427
5 2432
6 2437

802.11blg |  2,4...2,4835 7 2442 22,0 44,0
8 2447
9 2452
10 2457
11 2462
12 2467
13 2472

Ta6muma 1.2 — CkopocTs niepenaun JaHHbIX U BUAbI Moy st POC BIT/|

CkopocTb MOy ISIINH,

Cranpapt Méut/e Bua moayasiun
802.11a 6;9; 12; 18; 24; 36; 48;54 OFDM
802.11b 1;2;55;11 DSSS, BPSK u QPSK

1:2:55; 11 DSSS, BPSK PSK
802.11g 1Q
6;9; 12; 18; 24; 36; 48;54 OFDM




Ilepeyenn u3MepsieMbIX NapaMeTPOB M TPeOOBAHUS K MOTPEIIHOCTH M3MepeHM

[Ipenenbr nonyckaeMol OTHOCHUTEIBHOM MOIPEIIHOCTH U3MEPEHHUS YaCTOThl U3ITyYECHHS
HE MPEBBIIIAIOT i3,0-10'6.

[Ipenensr pgomyckaemMoil OTHOCHUTEIBHOM TMOrpemIHOCTH u3MepeHuss OWUHWM  He
npesbimatoT £6,0 1b.

IIpenensr  nOmycKaeMOM  OTHOCUTENIBHOM — IOTPEIIHOCTH  M3MEPEHUS  MOIIHOCTH
paavocHurHaia B KaHajie He npesbimatot +2,0 nb.

[Ipenensl nomyckaeMoOl OTHOCUTEIBHOW TMOTPEIIHOCTH HM3MEPEHUS BHEMOJIOCHBIX
n3nydyeHuil He mpesbimaroT +2,0 nb.

CpencrBa u3mMepeHuii 1 BCIoOMorarejibHble YCTPOicTBa

MBU mosxeT OBbITh MIpUMEHEHa IPU MCIIONIb30BaHuM cpeacTB u3mepenus (CH), koropsie
JOJKHBl TPONTH HCIBITAaHUA C IEIbI0 MPHUCBOEHUS THIA, MAOKHBI OBITh 3aHECEHBI B
l'ocynapcTBeHHBIM peecTp U TOJIKHBI OBITH TOBEPEHBI B COOTBETCTBHM C TPEOOBaHUSIMU 3aKOHA
«O0 obecnieyeHNH eIMHCTBA U3MEPECHUIY.

[Tepeuenr CU u BcnoMoraTenbHBIX CPEACTB, HEOOXOAMMBIX Ul U3MEPEHHS TapaMeTPOB
pamuonznyuenuid POC npu npoBeneHnr MEepOonpHsITHIT HaA30pa U KOHTPOJIS yKkazaH B TaGmuie
3.1.

Ta6muna 3.1
Ne
L N3mepsiemble BeJTMYHHBI Ilepeuens CU u BcomMorareJibHbIX CpeICTB
1. Meponpustus Haznzopa u | Cpencrsa U3MEpEHUI:
KOHTPOJIS 32 COOTIOZICHUEM | — aHAIMU3aTOpP CIEKTPa;
MOJIb30BaTEISIMU - H3MEpUTENbHAs aHTEHHA Ha TPEHOIe C a3UuMYyTalbHO-
PaarovYacTOTHBIM YTJIOMECTHBIMH JTUMOAMU;
CIIEKTPOM YCIIOBUM, | — JIa3€pHBIN JAJILHOMED;
YCTaHOBJICHHBIX IpU | - TEOAE3UUYECKHUIl CITyTHUKOBBIA MPUEMHUK;
BBLIEJIICHUHU MOJIOC | — KIMHOMETP (TpU HEOOXOAMMOCTH);
paauodacToT U | - HU3MEpUTENbHAs pyseTKa (Ipu HEOOXOIUMOCTH);
npucBOeHUs (Ha3Ha4YeHHsI) | — Oyccolb (TP HEOOXOJUMOCTH).
paanovyacToT win | BcnomorarenbHble cpencTBa:
pPaauoOYacTOTHBIX KaHAJOB, | — MPOTPAMMHBIN TECTED;
00s13aTeIbHBIX TPEOOBAHHH | — WU3MEPUTETbHBIN KaOeb.
K IlapamMeTpaM H3JIy4eHHUI
POC BI1J|
2. Meponpusitus o | CpencrBa U3MEpPEHUI:
BBISIBJICHUIO - aHaNM3aTop CIEKTPa;
Hepa3pelIeHHbIX JUIsL | — U3MEpUTENbHAs AaHTEHHA Ha TPEHOre C a3UMYTalbHO-
ucnoab3oBanus POC BI1/] YTJIOMECTHBIMU JINMOAMH;
BcnomorarenbHble cpeacTBa:
— TOpOrpaMMHBIN TECTEDP;
— W3MEpUTENIbHBINA KaOelb.

TpeboBanust k CH u BcmoMoraTesIbHBIM CpeACTBaM yKa3aHbl B [Ipunoskennu A.

[Tepeuens pexomenayembix CHU u BciomMoraTeNbHBIX YCTPOMCTB MpuBeneH B TaOmwmiie
A.1 Ilpunoxenus A.




Metoasl n3mepeHus

Merton wu3MepeHHsi LEHTpajdbHOW YacTtoThl paauocurdHanioB POC BIIJ] ocHoBan Ha
00paboTKe M3MEPEHHOH CHEKTPOrpaMMbI PAaIMOCHTHANA C IENbI0 OMPENCICHUS €ro «IICHTpa

TsoKecTny (puc.4.1).
prweqanue. Hpu UCNONB308AHUL IMO20 Memood 6600UMC npednonoofceyue O mom, 4mo «yemmp
msavicecmuy coenacaem ¢ Yacmomou CUSHaIa u CneKkmp CucHaia CUMMEMPUYEH.
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Puc.4.1 Unmoctparus MeToa MEHTPa THKECTH

O6paboTKy UW3MEpEeHHH HEOOXOIMMO TPOBOIUTH  CHEIHUATBHBIM  MPOTPAMMHBIM
o0ecrieyeHneM, BXOSIIMM B COCTaB aHAJIM3aToOpa CHEKTpa. ANTOPUTM 00pabOTKHU 3aKII0YaeTcs
B CJICTYIOIIEM.

[To cnekTporpamMMe CUrHaia ONpeneNsieTcsl CPeAHUN YPOBEHB IIyMa U, JJIsl YMEHbIICHHS
HOTPEIIHOCTH HM3MEPEHUs,, OTOpachIBAIOTCS OTCYETHl C ypOBHEM MeHee dyeM Ha 6 1b
NPEBBIMIAIOIINX YPOBEHb LIyMa.

Beruncnsercst npuOIU3UTENbHBIN HEHTP TSHKECTH CHEKTPOTPAMMBI U3 YCIIOBHS:
fg Fron
jS(f)df: _[S(f)df, (1)
F»«al« f0

rae Fq, v Fyoy — TPaHUUHBIE YaCTOTHI TTOJIOCH! 0030pa;

Si — 3HaYCHME CIEKTPAIBHBIX COCTABISIONINX, MKBT.

WHTerpupoBaHue OCYIIECTBISAETCS YHUCICHHBIM METONOM. DBBINIOJIHEHHE  yCIIOBHS
OIIpeIeTIsIeTCS 0 M3MEHEHUIO 3HaKa pa3sHOCTH ABYX MHTerpaioB. Homep mara (4actotsl) K Ha
KOTOPOM IIPOMU30IIUIA CMEHA 3HAKA ONPEACIIAET MOJI0KEHUE LIEHTPA TSKECTH.

Bpluncnenue UEHTpaJbHOW 4YacTOTBI CHUTHAA OCYLIECTBIISETCS € ITOMOIIBIO JIMHEHHON
UHTEPHOJISILKN IO popMyIie

a
Fo @ 2
0 b (2)

Al, — Al Al, — Al
rne a=—F——XL p=Al ——* —KLf _xorddurmenTs TMHEHHON
k k
fe = fis fi = fis
MHTEPIOJSILHY;

Al — neBbId UHTErpaj U3 BeipakeHus (1).

Nzmepenne DM

Kocsennsbiii meton usmepenuss DUMM  pammousnyuennin POC BIIJl ocHoBaH Ha
M3MEPEHUH IUIOTHOCTU ITOTOKA 3JIEKTPOMATHUTHOM JHEPIUU C HCIIOJIB30BAHMEM AHAIU3aTOpa
cnektpa u pacuere OMMM B cooTBercTBUM € HNpHUHATOM Monenbto. Cxema H3MEpeHus
npuBeJieHa Ha puc. 4.2.



B pamnokaname npsMOil BHAMMOCTH MOIIHOCTh CHTHaJla HAa BXOJE IPHUEMHOTO
YCTPOMCTBA ONPENEIIAETCS BhIPAKECHUEM

e LO LZZOH

rae P, — MOIIHOCTh Ha BBIXOJI€ NIEPEIaTUHKa;

Gupo, Gupy— KOdQQuUIMEHT HampaBIeHHOIO JEHCTBHUS aHTEHHBl IepefaTyuka Hu
MIPUEMHHUKA COOTBETCTBEHHO;

Tnpoy Mnpw — TIOTEPH B PUIEPHOM TPAKTE NEPEIATUNKA U IPUEMHUKA COOTBETCTBEHHO;

Lo — moTepu B cBOOOAHOM MPOCTPAHCTBE MPU PACIIPOCTPAHEHUHU PATUOBOJIH;

Loon. — NOTIOTHHUTENBHBIC TMOTEPH, BBI3BAHHBIC TOTEPSAMHU B aTMochepe, HETOUHOCTHIO
HaBEJCHUS aHTEHH, HECOBMAJAECHUEM MOJISIpU3aLMI TIepeAarone 1 MPUEMHON aHTEHH U Jp.

Y4auTheIBasg, 4To

/DHHHM =P pA'l Hp,ZZGHp,ZZ (4)
%1
4R\
—| 7 5
Ly ( P ] (5)

rine R — paccrosiHue oT nepenaTynka 10 IPUEMHHKA;
A — AMHA BOJIHBI HECYILIETO KoJiebaHus,
BbIpakeHUe (3) MOXKHO NPEACTaBUTh B BUJIE

2
P Qh'HMGIyJM]]HpMﬂ“

Poow = : (6)

P (4rR)P L
Ao

HOHOHHI/ITGHBHBIC noTepu npu OTCYTCTBUU OCAAKOB, OTHOCHUTEIBHON BJIa)KHOCTH MEHEE
80% u OTCYTCTBUM Mepeusiydaresied W NPEensaTCTBUN, ONPENENSIOTCS IOTEPSIMHU HU3-3a
HETOYHOCTU HAaABCACHUA HBMGPHTGHBHOﬁ AHTCHHBI, OTKJIOHCHHUCM H3MCPHUTCIBbHBLIX TOYCK OT

MakcUMyMa auarpammbl HampasieHHOCTH (/IH) aHTeHHBI mepenaTduMka M HECOBMAJCHUEM
NOJISIpA3ALUH NIEPENAIOIIECH U IPUEMHON aHTEHH:

L/zon = LI‘X BepTr LI‘X ropuz LrX BepT LrX ropus LHOJI}I]J’ (7)

10



r1e Lix gpm — TOTEPH, BbI3BaHHBIC OTKJIOHeHHEM JIH wm3mepurensHoi antennsl ot JIH
AQHTEHHBI MIEpPeIaTYNKA B YIIIOMECTHOM INIOCKOCTH;

Lix opus — TIOTEPH, BbI3BaHHBIE OTKIOHeHHMeM JIH wmsmepurensHoii anteHHsl ot JIH
AQHTEHHBI MIepeAaTUNKa B a3UMYyTAIbHOMN TIJIOCKOCTH;

L rx sepm — TIOTEPH, BBI3BAHHBIE HETOYHOCTHIO HaBeleHus JIH n3MepuTenbHONM aHTEHHBI HA
AHTEHHY MEepPeIaTuhKa B YIIIOMECTHOM INIOCKOCTH;

L tx 2opus — IOTEPH, BBI3BAHHBIE HETOUYHOCTBIO HaBeneHus JIH n3MepuTenbHOM aHTEHHBI HA
AHTEHHY MepeIaTurKa B a3UMyTAIbHOMN MIJIOCKOCTH;

L 01 — TIOTEPH, BBI3BAHHBIC HECOBIIAZCHUEM IOJISIPH3ALMUI NEpENAIOIIE U ITPUEMHOM
aHTCHH.

ITorepu Lix sepms Lix copuss Lix sepmy Lix 2opus BBIYUCIISAIOTCA B COOTBETCTBHH C BEIPAKEHHEM
2

L,=1+ 29(”)‘ , 8)
X

r7e @, — omnOKa HaBEJACHUS B COOTBETCTBYIOIICH TIOCKOCTH;

6. — mupuHa JIH aHTeHHBI B COOTBETCTBYIOMICH MIOCKOCTH.

OmmOku HaBelIEGHUs aHTEHHBI MepeAaTdyuka Ha U3MEPUTENbHYI0 aHTEHHY B
a3UMYTaJIbHOM M YIJIOMECTHOHM IUIOCKOCTSX COOTBETCTBEHHO — ¥.opus U ¥oepm IUIA aHTCHH C
KpyTrOBOH MOJIsipU3aliuell paBHbI HYIIO, a AJIs APYTUX aHTEHH HE MPEeBbIIAtoT 3°.

IloTepu, BbI3BaHHBIE HECOBIAJACHUEM IOJpU3ALMMI MEPENAOIIECH U IMPUEMHON aHTCHH
paccUUTHIBAIOT TAK

1

Liomp = (9)
T10J11] 1
P K(Ae Ay)
rae K(Ae, Ay) — xoapdumueHT mepesadynd SHEPTUH, PACCUUTHIBAEMBIA I aHTEHH C
AIUIMNTAYECKON NOJISIPU3aLKEN IO BBIPAKEHUIO:

K(re A7) 1) 4e(e+ A€) L e )[1-(e+Ae)?]
2| +)1+(e+A8?] (1+6&)[1+(e+A8)?]
rae Ae = e’ — e, € U e — KOODPUIHEHTHI SJUTMIITUIHOCTH (OTHOIIEHUE MAaJION MOJIyOCH
AJUIHTICA K OOJIBIION);
Ay - yroa MeXIy TOJIyOCSIMHU SJUTMIICOB TMOJSIpU3AIMU Tepealomeid W MPUEMHOMN
AHTECHHBI.
Tak kak omuOKka HaBEACHUS U3MEPHUTEIBHOW AaHTCHHBI B IIJIOCKOCTH TOJSPU3AIMHN HE
JI0JIKHA MPEeBBIIATh 3°, TO L 0.,y OyzneT He 6onee 1,01.
Taxum oOpaszoM, BeipaxkeHue 11 pacuera DMIMM MoXKHO 3anmucarh Tak:

cos2y ¢, (10)

2 2 2 2 2
1101(47“% I npm 14 ZWBepT 14 2Wrop113 1+ 2¢B€pT 1+ 2¢r0p113 (11)

o /12 G@MU 1pM eBﬁ‘pT 01" OpH3 ¢B€pT q)l“ OpH3
HcxonHbIMU TaHHBIMU 3[1€Ch CITY’KaT 3HAUYCHHUSL:
JUTMHBI BOJTHBI HECYIIETO KOeOaHus A,
Kod(durmenTa HampaBICHHOTO ACUCTBUS TPUEMHON H3MEPUTEIHHOU aHTeHHBI GIIPM;
noTeps B GUACPHOM TPAKTE MPUEMHUKA NIIPM;
OIMOOK HaBENEHUS M3MEPHUTENHHOW aHTEHHBl HA AHTCHHY IepelaTyhka B a3UMYyTaIbHOU U
YTIIOMECTHOM TUIOCKOCTSX COOTBETCTBEHHO — QrOpH3 U GpBEPT;
mupudsl  JIH aHTeHHBI mnepenaTyuka B a3sUMYTAJIBHOM M YIJIOMECTHOM  IUIOCKOCTSX
COOTBETCTBEHHO — Oropus u OBepT;
mupuHbl  JIH wu3MepuTenbHOW aHTEHHbI B a3UMYTAIBHOM M YIJIOMECTHOM IUIOCKOCTSIX
COOTBETCTBEHHO — (PIOPHU3 U (PBEPT.
Jlnia pacuera HEOOXOAUMO U3MEPUTD:
MOIIHOCTb CUTHAJIa B KaHaye PripwM;
paccTosiHue OT NepeJaTurKa 10 npueMHuka R.
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I/ISMepeHHG MOINHOCTU B 3aJJdHHOM paJuOKaHAJIC MOXKXHO OCYHICCTBHUTHL C IOMOIIBIO
aHaJM3aTopa CHEeKTpa. AJITOPUTM HM3MEPEHUS MOIIHOCTH B pPaJMOKaHAIE C ITOMOIIBIO
aHaJin3aTtopa CIOCKTpa COCTOMT B TOM, YTO IIPpU aAHAJIMU3C BXOJHOI'0 CHUrHalla HU3MCPACTCA
MOIOHOCTB €TI0 OTACIIBHBIX CIICKTPAJIBHBIX COCTABJIAIOIIHNX, a 3aTEM CYMMHUPYETCA MOIIHOCTD TEX
CIICKTPAJIbHBIX COCTABJIAIOIIHNX, KOTOPBIC BXOAAT B AXAINTA30H YaCTOT 3aJaHHOT'O paIMOKaHaJIA.

Ipumeuanue. Ilpu nposedenuu usmepeHuii 6 20pOOCKOU 3ACMpOliKe UHMEHCUBHOCMb NPUHUMAEMOZ0 MO
CUTbHO 3a8ucum om mouku npuema. [lpocmpancmeennvie UsMeHeHUs BOZHUKATOM U3-3d HANOJCEHUs Opy2 HA Opyed
00bLUI020 KOAUYECBA 60JIH, 0OPAZ0BAHHBIX BCleOCmBUe OUPPAKYUU, PACCEesHUs U ompadicenus om 30anuil. H3-3a
pasnocmu pasz Hanodcenue 60aH oaem UnmepHepeHYUOHHYIO Kapmuny ¢ 0OCMAMOUHO 2IYOOKUMU 3aMUPAHUSIMU.
Paccmosinue meacoy makcumanbublmu (MUHUMATbHOIMUY) 3HAYEHUSMU CUSHANA COCMAGIACM 8eluyuny nopsaoxa Al2.
Iosmomy uszmepenuss MOWHOCMU 6 20POOCKOU 3ACHPOUKe OONICHBI NPOBOOUMBCS 6 HECKONbKUX DPABHOMEPHO
pacnpeoeneHHbIX moukax Ha paccmoanuu meree 0,84 medxncoy moukamu, no pe3ynomamam KOMOPvIX bl4UCTAeMCS
cpeoHnee 3HaUeHue MOWHOCMU, NPUHUMAEMOe 3a Pe3YIbInam UsmepeHus.

N3MepeHne pacCTOsTHUN BBIMOJIHSIOTCS U3MEPUTEIBLHON PYJIETKOM.
IIpoBepka COOTBETCTBUS PaAMOU3IIYYEHUS CIIEKTpaIbHON Macke cranaapra bII/I.

[IpoBepKy COOTBETCTBUSI PaaUOU3IYYEHUS] CHEKTPpaIbHOM Macke cranmapta bIIJ]
BBITIOJIHSIOT, HMCIONB3YS aHAJINW3aTOp CHEKTpa. MeTox COCTOMT B HM3MEpEeHUH orudaromien
CIIEKTpa CHTHaJla ¥ CPaBHEHHUH €€ CO CIIEKTPalbHOU Mackoi (cM. puc. 4.3).

2

0 dBr

-20dBr

- 28 dBr

/ AN

-30 -20 -11 -9 +9 +11 +20 +30 f

Puc.6.4.

Mertoab! BbIsIBIIEHUSI HECAHKIUOHUPOBaHHBIX POC

Metoa cocTOUT B OOHApYXEHUH (HAaIpUMED, NPH BBINOJIHEHUN U3MEPEHUI MOIITHOCTH B
KaHajJ€) CHUTHajga OT HecaHKUuMOoHMpoBaHHOH POC ¢ mnomomplo aHamm3aTtopa CHEKTpa,
HACTPaMBaeMOIo IO 4acTOTe pa3BepTKU. EciM curHan u3iaydaeT NepelaT4vKk B JAMANAa30HE
4acToT cranaaproB bIIJI, pacrosoxKeHHbI B MECTE€ OTJIMYHOM OT YKa3aHHOI'O B pa3pelIeHuu, TO
MOJKHO CJIIE€NaTh BBIBOJ O TOM, YTO JaHHBIN MEPEIATYMK SBISCTCS HECAHKIIMOHUPOBAHHBIM.

Merton 3akitodaeTcsi B OOHApYKEHMM CHTHajla OT HECaHKIMOHHpoBaHHBIX POC ¢
MOMOIIBIO TMPOrPAMMHOIO TECTEpa, KOTOPBIA MOXET BBISBIATH CcUTHal oOT Bcex POC,
paboTaroumx B TOM )K€ CTaHIapTe, KaK 3aperCTPUPOBAHHBIX, TAK U PA0OTAIOIINX HE3aKOHHO.

TpeboBanusi Mo 6€30MaCHOCTH

Bce paboThl AOMKHBI MPOU3BOIUTHECS C COOMOJeHHEM TpeOoBaHUIT 0OE30MacHOCTH,
yctaHoBieHHBIX B [[OCT 12.3.019-80. Cucrema cranmapToB 6e3onacHoCTH Tpyaa. VcniplTanus u
u3MepeHus anekrpudeckue. O0mme TpedboBanus 6e3onacHocTu [16], CaHuTapHBIX MpaBUiaX U
HOpMax pabotsl ¢ ucrounukamu CBY-uznyaenns CAHIIuH 2.2.4/2.1.8.055 [17], BeimosHEHHEM
TpeOoBaHUII 1O OE30MACHOCTH, YCTAaHOBIEHHBIX B HWHCTPYKIUSAX IO OKCIUTyaTaluu
ucrnonb3dyembix CH, a Taxxke o0mux TpeOoOBaHMIA MpaBUII 0€30MTACHOCTH TIPH BHIMIOJHEHUN PadoT
110 KOHTPOJIIO 3a paguonsinydeHusmMu POC.

12



TpeOoBanus Kk KBATH(PUKALNH ONIEPATOPOB

K pabGoram mno w3MepeHuro mnapameTpoB paauomsiaydeHuir POC momyckarotcs
MHCIIEKTOPbl HMMEIOLINE KBATU(UKAMOHHYIO TPYIIY IO 3JIEKTPOOE30MaCHOCTH HE HHUXKE
YeTBEPTOM JyIsi paboThl ¢ 3jekTpoyctaHoBkamu no0 1000 B, mnpomenmme oOydeHue wu
aTTECTOBAaHHBIC HAa MPaBO PabOTBI MO KOHTPOIIO M HAA30pPY 3a ACSITEILHOCTHIO OIMEPaTOpOB
CBSI3H.

I/IBMepeHI/I}I AOJDKHBI  BBIIIOJIHATL  HMHCICKTOPLI, HU3YYHUBIIUC AJOKYMCHTAILIMIO Ha
UCIIONIb3YEMbIE CpEICTBA M3MEPEHUH U BCIIOMOraTelbHOe O00OpyAOBaHHE, W3YYMBILIHE
HACTOSIIYI0 METOJIMKY, IMPOLICAIINE HHCTPYKTAX M0 TEXHHUKE OE30MacHOCTH M HMEIOIIHe
HAaBBIKH MPAKTHYECKON pabOTHI IO H3MEPEHUIO IMapaMeTpoB paauounsnydenuii POC,

YcanoBust u3MepeHuit

YcnoBus OKpysKaroled BHEITHEW Cpeibl:

—  TemmepaTypa OKpYKaroIel Cpebl OnmpeaeseTcs paboynM Tuana3oHoM TeMIEpaTyp
ucnoib3yembix CHU 1 BcnoMoraTenbHbIX CPENICTB;

—  OTHOCHTEIIbHAs BIAXKHOCTb Bo3ayxa j10 80%;

— JIaBIIeHWE oOmpeeNsieTcs padouyuM [Uana3oHOM JaBlieHWH wucmonb3yeMbix CU u
BCIIOMOTaTEeNbHBIX CPEJICTB.

W3meputenbHas  1Uiomiazika, Ha  KOTOPOM  MPOBOAATCA  M3MEPEHMs,  JOJDKHA

YIIOBJICTBOPATH CIEAYIOIIUM yCIOBHSIM:

— IUIOIIaJKa W3MEpEeHUH JODKHA UMETh NpPSAMYI0 BHJIMMOCTb Ha aHTEHHY
U3ITy4aloUIero CpecTBa;

— BIOJb JUHHUHM PACIPOCTPAHCHHS DPATUOCHTHANA, HAa YKa3aHHOM B Tabmuie 7.1
PACCTOSIHUU ITIX, HE JOJHKHO OBITh Nepen3iydarenei (MeTauIndYeCKuX KOHCTPYKINUN
U COOPYXEHHMH, JHMHUN »3JleKTponepenayd M T.[1.) U 3aTCHAIOIUX MECTHBIX
MPEIMETOB, OTCYTCTBUE KOTOPBIX KOHTPOJIUPYETCS BU3yaIbHO;

—  paccTosiHMe MeXy 0a30BOM CTaHIIMCH ¥ aHTEHHOMN JOKHO OBITh He MeHee 10*A (A
— pabouast [yHa BoaHbI paguonsnydenus POC) mubo D2/A (D — pasmep aneptypsl
U3MEPUTENIbHON aHTEHHBI) U He 0oJiee MAaKCHMAaJIbHOTO PACCTOSHUS, YKAa3aHHOTO B
tabnuie 7.1. BeimeneHHple AWamna3oHbl PAacCTOSHUNM OT TEpenaTdyuka 10 MecTa
HaOmonmeHuss (cMm. Tabm. 7.1) SBISIIOTCS PEKOMEHIYyeMBIMH TIpU  BBIOOpE
M3MEPUTENIbHON IITOIAKH.

Tabmuma 7.1
Cramal T, | o | 210 10...25
pT I'Tu ’

o | 9 | M | 0515 0,5/1,5
- S | Dm | 1,24/042 -/1,04
§ : Gupes 16 | 30,0/20,5 /28,4
«© N | @, Tpan 5,7/17,0 -16,9

o | oM | 05/15 0,5/1,5

= | & [ Dv | 058019 | /048
o 3 Gups 16 | 30,0/20,5 /28,4
© | ¢ rpan | 5,7/17,0 -16,9

oM | 05/1,5 0,5/1,5

= | Q| D.m | 052018 -/0,43
a  |™> 6| G, 2B | 30,0/20,5 -/28,4
* o, tpan | 5,7/17,0 16,9
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rie Ipx — MHUHMMQIBHOE pAacCTOSHME OT JIMHMM paclupOCTpaHEHUs CUTHala 10
IIPENATCTBHS WU NIPEU3ITyYaTels;

D — pazmep anepTypsl U3MEPUTEIBHON aHTEHHBI;

Gpu — K02 OUIMEHT HANPABICHHOTO ACHCTBUS H3MEPUTEIILHON AHTEHHBI;

¢ — mwmpuHa JIH wM3MepuTeNbHONM aHTEHHbBl U B a3UMYTAJIBHOW M B YIVIOMECTHOU
MIJIOCKOCTSIX.

TpeGoBanust Kk mapameTpaM HW3MEPUTENbHBIX AHTEHH NpUBEACHbI B Tabmuine 7.1 u

[Tpunoxenun A.

W3mepurenbHas aHTEHHA JOJKHA ObITh OPUEHTHPOBAHA B IPOCTPAHCTBE B COOTBETCTBUU
C IOJIIpU3alMed U3MEPSIEMOr0 CHTHaJIa U UMETh MAaKCHMAaJIbHOE COTJIACOBAHME C NEPEAAIOIIEH
AQHTEHHOM.

VpoBeHb cCHUTHaJla MpHU MPOBEPKE COOTBETCTBUE OrMOAMOLICH CHEeKTpa CHUrHaia
CHEKTpaJIbHOM Macke foikeH Ha 50 ab mpeBbIaTh ypoBEHD IIYMOB.

IIpy u3sMepeHHH MOILNHOCTH B KaHAJEC ypPOBEHb CUTHAJA JOJDKEH IPEBBINIATH YPOBEHB
IIYMOB Kak MUHUMYM Ha 20 ab.

IHoaroroBKa K BHINOJHEHUIO H3MEPeHU I

HpI/I IIOATOTOBKE K BBIIIOJIHCHUIO H3MepeHI/II>'I HGOGXO,Z[I/IMO OHpe,Z[G.HI/ITB HUCXOOJHBIC
naHHble. VicxogHbie TaHHbIE M HCTOYHUKH UCXOMHON MH(OpMaIuy puBeeHb! B Tabmuie 8.1.

Tabauua 8.1

HauMenoBanue

HcTOoYHNK JaHHBIX
BeJINYHHBI

Ha3nauennas yactora

PaSPGIHeHI/Ie Ha HMCIIOJIb30BaHUEC 4aCTOT

IIpucBoeHHas noyioca paauo4acToT

Pa3pemeHHe Ha MCIIOJIb30BAHUEC 4aCTOT

MomHocTh repeaaTiyrnka nnu | Paspenienne Ha HCMIONB30BaHNUE YACTOT

3Hauenne JUNUM

Cranpapt BIIJ[, B coorBerctBum c | Pemenue ['KPY;

KOTOpBIM paboTaeT rnepenaTdnK Pa3pemienne Ha nCMoONb30BaHNE YaCTOT;
Csenenus oT omeparopa,
npegocTanisronero ycayru bI1J|

CrnextpanbHasi Macka 8% Ha paanoobopynoBaHHe,

cornacoBannbie ¢ I'PULJ;
Pexomenmarnum ITU

Juarpamma HanpasieHHocTH | TY Ha aHTeHHy, cornacoBanHbie ¢ ['PYLI;
AQHTEHHBI nepeaaTdyruka B | Pexomennanuu ITU

a3uMyTaJIbHON u YTJIOMECTHOM

IJIOCKOCTSIX

Koaddunuent HarpaBjeHHOro | [lacmopT Ha U3MEPUTENBHYIO AHTEHHY
JEHUCTBHSI U3MEPUTEIIbHOW aHTCHHBI

[npuna JIH n3MeputenbHol | [lacmopt Ha U3MEPUTENBHYIO AaHTEHHY
AQHTEHHBI nepeaaTyrka B

a3uMyTaIbHON u YTJIOMECTHOM

IJIOCKOCTSIX

3aryxanue B mnpueMHoM @QuaepHoMm | HopmaTtuBHO-TeXHHUYECKass JOKYMEHTAIUs
TpaKTe Ha 3JeMEHTH! (PUJAEPHOTO TPaKTa

Ommbku HaBeneHus: u3MeputenbHOU | [Tacmopt Ha OMOPHO-TIOBOPOTHOE
AQHTEHHbI HA AaHTEHHY NepeaTunKa YCTPOMCTBO

[Ipu moAroToBKE K MPOBEACHUIO U3MEPEHUN HaKaHyHE MTPOBOASTCS CleAYIONne paboThI:
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COTJIACOBAHUE LIEJIM, BDEMEHHU U YCIOBUM MPOBEAECHUS U3MEPEHUN;
OpTraHu3aIys CBS3H I 00€CTICUCHUs B3aUMOJICHCTBHSI MEXKTY TIEPCOHATIOM;
MOJArOTOBKA HEOOXOAUMOW N3MEPUTEIILHON anmnaparyphbl.

[Ipu um3mepenuun DUHVM B pa3iauvHBIX HaNpaBICHUSX BAXKHO OOCCIEYHTH Mepeaady
OJIHOTO M TOTO K€ CHUTHaJIa TI0 OECIPOBOJHOMY KaHay, TaK KaK 3TO HEMOCPEICTBEHHO BIUSET
Ha W3MEPAEMYI0 MOIIHOCTh curHajna. IloaTtomy, s mojaydeHuss OJHOTO M TOTO K€ YPOBHS
IepeaaBaeMoro CUTHaia, HEOOXOIUMO UCKIIOUUTh paboTy Bcex JApyrux aOOHEHTCKUX
ycTpoicTB ¢ Tectupyemoit POC kpome nmporpaMMHBIX TecTepoB. [Ipu u3mepeHusx HeoOXoaumo
IepeaBaTh OJHY U Ty K€ TECTOBYIO MTOCIEA0BATEIBHOCTD.

HenocpencrBeHHO Tmiepel H3MEpPEHHMSIMU Ha KaXKIOM HW3MEPUTEIbHOW IUIOMIAJKE
MIPOU3BOIATCS CIEAYIONNE paOOTHI:

cOOp CXeMbI U3MEPCHHUS;
noaroroBka CH k usmepeHusM.

Cobpatb cxemy U3MepeHusl, Moka3zaHHyro Ha puc. 8.1.

prweanue: a) HpoeedeHue u3MepeHmZ npeaycmampueaem UCNONB308AHUE 0OHO20 np060()H020 u
0py202o 0ecnpoBoOH020 AKMUBUPYIOWUX UBTYHUEHUSI OKOHEUHbIX YCmpoucme 0as obecneyenuss pavomuvr POC
MmMOJIbKO HA nepedaqy.

0) H3mepumenvhuiil Kabeab 00aNCEH NPUCOCOUHAMBCS K PA3beMam ¢ ycuauem 3axpyuusanus e ooaee 0,1
Hom

6) H3M€pum€jlbl-ly10 AHMEeHHY Heobxo00uUMo opuermupoeams 6 npocmpancmee 6 coomeemcmeuu cC
I’lelﬂpLL?ClL;uGIZ usmepsemozo cucHaia u 000UMbCsE MAKCUMATIbHO20 CO2NACOBAHUSL C npueMHozi AHMEHHO. ﬂ]l}l
Mmoo UIMepumenlbHyo aHmeHHy noeopavuearom 6 Nnji0CKoCmu noJjisipusayuu 6 coomeemcmeuu ¢ nozmpuaauueit
pac)uocuznaﬂa u nomewarom 6 yeumpe l/l3/l/l€pl/lm€]leOI:i I’UZOLI/;CIC)KM Ha evlcome yCmaHO6KU aHMEHHbl POC. B smux
npedeﬂax omblCKUsaemcs evlicoma, npu KOI’I’IOpOlZ MOWHOCNb CUucHAlA, usmepiemas anaiuzamopom, npuHumaem
Hauboavuee snavenue. Ha smou eblcome, Ni1Aa6HO noeopavusas UMepumelbHy0 aHmeEHH) 6 20pu3OHma]ZbHOl/7
niockocmu, 6HOBb nocied0osamenbHo 000UBAIOMCA  MAKCUMANIbHLIX NOKA3AHUN anaiuzamopa. Hpouec)ypbl
OMbBICKAHUSA MAKCUMYMA 6 eepmukafzbnoﬁ u 20pu30Hm(1Jle01/7 NJAOCKOCMAX NOBMOpAOm 00 mex nop, noka He
omulyyemcs noJaodceHue, OMKJIOHeHUue om KoOmopoeo 6 0001 naockocmu npueodum MOJIbKO K YMEHbULEHUIO
NOKA3aHUll MOWHOCMU cucHaila, uwwep;zemoﬁ AHAIU3AMOPOM.

2) Bcnomozcamenvuwiii npOZpaMMHblﬁ mecme — NPUEeMHUK, uCﬂOﬂb3yeMblﬁ ons akmueayuu bazoeoli
cmanyuu Heobxo0umMo pacnojaeamv makx, 4mobObl OHU HAXOOUIUCH 6HE 30Hbl npuema uswtepumeﬂbnoﬁ CMAanyuu.

[IporpamMHBIi1 TECTED
| (mepemaTynK TeCTOBOM
T MOCJIEI0BATEILHOCTH)
bazosas cTaHius IIpoBoaHBIN KaHAII CBSA3U
[IporpammueIit TecTep
(MIpHEeMHUK TECTOBOU
MOCJIEIOBATEILHOCTH )
N3meputenbHas
aHTCHHA
W3mepuTennbHbII —>
Kabesh Ananu3zatop
CIIeKTpa
Puc 8.1.

[Ipu moaroroBke CHM mx HeoOX0AMMO MPOTpeTh B TEUCHHUE BPEMEHH, yYKa3aHHOM B
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«PyKkoBOACTBE 1O 3KCIUTyaTallun» U NposecTtu HacTpoiiky CHU. BcenomorarenbHble yCTpOHCTBA
HE00X0MMO MOATOTaBIMBATE B COOTBETCTBUU C NPABUJIAMM, YKAa3aHHBIMU B MHCTPYKLHUAX IO
AKCIUTyaTallMy Ha 3TH YCTPOMCTBA.

[Tepen Havamom cepun u3MepeHUt HEOOXOMMO TTPOBECTH KaauOpoBky CU.

BeinonHenune u3mepenuii

[TpoBepka cOOTBETCTBUSI OTUOAIOIIEH CIIEKTPa CUTHAJA CTICKTPAIIbHOM MacKe.
Ilepen HavanoM wH3MEpeHHH HEOOXOOUMO TPOBECTH IMOATOTOBKY K BBIIOJIHEHUIO
M3MEPEHU.

[Tpu u3mMepeHnn yCTaHOBUTH CIEAYIONINE MapaMETPhl aHATTU3aTOpa CIIEKTPA:
[EHTpaJIbHAs 4YaCTOTa — COOTBETCTBYET IIEHTPAIbHOM YacToTe curHaia (Tabmmma 7.1).
PEXUM pabOTHI — PEKUM HAKOIUICHUS] MAKCHMAJIbHBIX 3HAUYCHUI;

UCIIOJIb3YEMBIN JETEKTOP — JETEKTOP CPEeAHEKBAAPATUIECKUX 3HAUCHU;

PEXHUM pa3BePTKU — MHOTOKPATHBIN;

nojsoca 0030pa, BpeMsl pa3BepTKH, I[IOJIOCHl MPOIMYCKAaHUS  y3KOMOJOCHOTO U
[IMPOKOTIOJIOCHOTO TPaKTa aHaIN3aTopa CIEKTpa BRIOMPAETCS B COOTBETCTBUU C TaOIUIIEH

12.1.
Tabmuma 12.1
Cranapt BIL Hoxoca Bpews IMonoca nponyckanus (ITosioca nponyckanus
i ) vG30n8. MI" A3BEDTKIL. MC Y3KOII0JIOCHOT O M POKOIOJIOCHOTO
pPa, oL p PTKH, TpakTa, KI'n TpakTa, KI'n
28205. %vlﬂiu 100 300 100 1000
22,0 M o 0 0 >
802.16-2004,
1,25; 1,75 MI'n > 3000 Y >
802.16-2004,
3,0;3,5 Ml 10 50 0 >
802.16-2004,
5,5; 7,0 MI'n 20 1000 % 0
802.16-2004,
8,75; 10,0MI'1 30 000 » 0
8(1)2(1)613[%(314 50 300 100 300
802.16-2004,
17,5; 20,0 MI'g 60 300 o >
8(;?23.3613[(%%4, 90 300 100 300

3amycTUTh TECTOBBIM CHUTHAI Ha MPOTPaMMHOM TeCTepe ISl MHUIIMHUPOBAHUS Nepeaadn

JTAHHBIX ¢ 0a30BOIl CTAHIIUH.

Ipumeyanue: Tecmosvlii cueHan O00adCeH O0elCMBO8amMb HNOCMOAHHO 6 MeYeHue 6ce20 Nnepuood
Habnodenuti. Heobxooumo, umobvl 6azoeas cmanyus padomana ¢ MAKCUMAILHO GO3MOMNCHOU CKOPOCMbIO
MOOYIAYUY, MAK KAK USMEPAMb WUPUHY 3AHUMAEMOU NOJOCHL YACMOM He0OX00UMO HA UHMEPBANaX 6pemMeHu,
K020a uznyyenue 3aHumaem Haubonee WupoKylo nouocy.

Paboma ¢ npoepammnvim mecmepom onucana 6 Ilpunoscenuu b.

[locne wHULMUpPOBaHUS MepeJayd TECTOBOM  IMOCJIENOBATEIBHOCTH C  OJHOTO
IPOrpaMMHOT0 TecTepa Ha JpYyrod HEOOXOAMMO 3allyCTHUTh HAKOIUIEHHE MaKCHUMallbHBIX
3HAYEHUM CUTHAJA.

B pesynbrate Ha 3kpaHe 0TOOpA3UTCS MOJYYCHHBIM MyTEM YCPEIHECHHS SHEPTeTUUCCKHUI
CHEKTP KOHTPOJIUPYEMOTO U3TyUEHHUS.
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B nporecce ycpenHeHus CriekTpa ciieyeT KOHTPOJUPOBATH MOCTOSHCTBO IPOXOKACHHUS
TECTOBOI'O CHTHajla OT OJHOTO MPOrpaMMHOrO TecTepa K IPYroMy, BU3YalbHO aHAJIU3UPOBATH
HaJIMYMEe IIOMEX B IIPOLIECCE H3MEPEHUM, CTENEHb W3MEHUYMBOCTH YCPEIHSEMOIO CIIEKTpa
KOHTpOJIMpyeMoro usainydyeHus. Uepes 1 MuHYTYy, Korja H300pakeHHE CIEKTpa IepecTaHeT
U3MEHATHCS, CIEIyeT CPaBHUTh Ha TOIY4YEHHOE M300pakeHHE C MACKOM CHEeKTpa CUTHala U

CACIaTh BBIBOJ O COOTBECTCTBHHU CIICKTPA CUI'HAJIa CHCKTpﬂJ’IBHOﬁ MacCkKe.

Ipumeuanus: Eciau obuapysceno, umo 6 npoyecce nposeoeHus Xapaxmep AHAIUIUPYEMO20 U3TYUeHUs.
CYWEeCMBEeHHO USMEHUNUCL, U 02Uudarwas CHeKmpa CUSHAA U MSHOBEHHOU Yacmombvl NOKA3AAU HAIudue
KPAmKo8peMeHHbIX noMeX, usmepenus ciedyem nosmopuma.

CoxpaHuTh N300pakeHne OTHOAIONICH CIIEKTpa CUTHANIA B MAMATH aHATN3aTopa CIEKTpa,
eclM ecTh Takas (yHKIIMOHAJIbHAs BO3MOXHOCTh, WM Cpa3y CPaBHUTh €€ CO CIEKTPaIbHOU
MAacCKOM.

Ipumeuanue. Cnexmpanvhvle MACKU 0151 pA3IUYHbIX CMAHOAPmMOo8 npueedervl ¢ llpunodscenuu B.

[ToBTOPHUTH MpOIIEYPY U3MEPEHUS TPH pasa.

N3mepenne yactorsl n3nyuenus POC.

Ilepen HavanoM wW3MEpeHMH HEOOXOOUMO TPOBECTH IMOATOTOBKY K BBIIOJIHEHUIO
M3MEPEHU.

[Tpu u3MepeHnn yCTaHOBUTH CIEAYIOLINE TapaMeTphbl aHAIN3aTOpa CIIEKTPa:
[EHTpaJIbHAs 4YaCTOTa — COOTBETCTBYET IIEHTPAIbHOM YacToTe curHaia (Tabmmma 7.1).
PEXUM pabOTHI — PEKUM HAKOIUICHUS] MAKCHMAJIbHBIX 3HAUYCHU;
UCIOJIb3YEMBIN JETEKTOP — JETEKTOP CPEAHEKBAAPATUIECKUX 3HAUCHUM;
PEXUM pa3BEPTKH — MHOTOKPATHBIH;
noJjioca 00630pa, BpeMs pa3BepTKU, MOJIOCHI MPOMYCKaHUs Y3KOMOJIOCHOTO U IIHUPOKOIMOJIOCHOTO
TpaKTa aHAJIM3aTOpa CIEKTpa BHIOMPACTCA B COOTBETCTBUU ¢ Tabiuiei 9.2.

Tabmnuma 9.2
Monoca IHonoca IHoaoca
Cranpgapr BII/, o630pa (AF) NMPONYCKAaHUA MPOIYCKAHMS Bpems
HIIIT l\l/)[l" ' Y3KOIIOJIOCHOI'0 | IIMPOKOIOJOCHOIO | Pa3BepPTKH, C
B Tpakra (Af,,), kI'u TpakTa, k'
802.11a,
22,0 Mt 66 2,4 7,5 30
802.11b/ g,
22.0 M 66 2,4 7,5 30
802.16-2004, 5
1,25; 1,75 MI'y
802.16-2004, 10
3,0; 3,5 MI'p
802.16-2004, 20
5,5; 7,0 MI'g
8835211%%?\21‘111 30 <f, x 10° 3 x Af,, >, 5xAF/(Af,,)?
802.16-2004, 50
14,0 MI'n
802.16-2004, 60
17,5; 20,0 MI'n
802.16-2004, 90
28,0 MI'

rae f, — gacrora curnana.

3amycTUTh TECTOBBIM CUTHAI Ha MPOTPaMMHOM TecTepe ISl MHUIIMHUPOBAHUS Nepeaadyn

IAHHBIX ¢ 0a30BOIl CTAHIUH.
Tecmoeblﬁ CUCHAal ()0.7l()fC€H dedcmeoeamb NOCMOAHHO 6 meuyeHue e6ceco nepuoda

Ipumeuanue:
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Habmooenutl. Heobxooumo, umobwvl 6azoeas cmanyusi pabomana ¢ MAKCUMATbHO B03MOJNCHOU CKOPOCMbIO
MOOYIAYUY, MAK KAK UBMEPSIMb WUPUHY 3aHUMAEMOU NOIOCbl YACHMOM He0OX00UMO HA UHMEPBANAX 6PeMeHU,
K020a uznyyenue 3aHumaem Haubonee WupoKylo noaocy.

Paboma ¢ npoepammmubim mecmepom onucana 6 Ipunoscenuu b.

[locne wHULMUpPOBaHUS TMepeJayd TECTOBOM  IMOCJIENOBATEILHOCTH C  OIJHOTO
IPOrpaMMHOT0 TecTepa Ha JpYyrod HEOOXOAMMO 3allyCTHUTh HAKOIUIEHHE MaKCHUMAaJbHBIX
3HAYEHUM CUTHAJA.

B pesynbrate Ha 3kpaHe 0TOOpPA3UTCS MOJYYCHHBIM MTyTEM YCPEIHECHHS SHEPTeTUUCCKHUI
CIEKTP KOHTPOJIUPYEMOTO U3TyUEHHUS.

B mporecce ycpeaHeHus: ciekTpa ciieyeT KOHTPOJIMPOBATH MOCTOSIHCTBO MPOXOKACHUS
TECTOBOTO CUTHAJIa OT OJIHOTO MPOrPaMMHOTO TeCTepa K JIPyromMy, BU3yallbHO aHAJIU3UPOBATH
HaJM4Me IIOMEX B IIPOLIECCE H3MEPEHMH, CTENEHb W3MEHYMBOCTH YCPEIHAEMOIrO CIEKTpa
KOHTPOJIMPYEMOTO Hu3lydeHus. YUepe3 2 MHUHYTBI, KOrja H300pakeHHE CIEKTpa IepecTaHeT
U3MEHATHCS, CJEeNyeT COXpPaHUTh H300pakeHHe orudaroleil CHeKTpa CUrHajla B IaMATH

aHaJM3aTopa CHEeKTpa JJIs Mocieaytomel 00padoTKH.

HpuMetlaHuﬂ: Ecnu 06Hapy9fC€H0, umo 6 npoyecce npoee()eHuﬂ xapakmep AaHAIUSUPYEMO2O U3TYUEHUSs
CYWEeCmEEeHHO USMEHUIUCH, UIU 02”66110Waﬂ cnekmpa cucHala u MCHOBEHHOU YaCmOombl NOKA3AAU HAIUYUe
KpPAamKO6pEeMEHHbIX nomex, UsMepeHus Cﬂe()yem nosmopumao.

IToBTOpUTH IIPOLIEAYPY U3MEPEHUS IECATH pa3.
C mnomomipio CHEeUaIbHOTO MTPOrpaMMHOTO obecreueHuss o0paboTaTh oruodaronme
CIIEKTpa CUTHAJIa ¥ BBIYUCIIUTH JIECATh 3HAYCHUH IICHTPATbHOMN YacToThl fl.

W3mepeHne MOIHOCTH CUTHala B KaHalle.
Ilepen HavanoM wH3MepeHMH HEOOXOOUMO IPOBECTH MMOATOTOBKY K BBIIOJIHEHUIO
U3MEPECHUM.
IIpu u3MepeHnN yCTaHOBUTH CIEAYIOLIUE TAPAaMETPhI AHAIU3aTOPa CIIEKTPA:
[EHTpaJIbHAS YaCTOTa — COOTBETCTBYET IIEHTpalIbHOW yacToTe curHana (Tabmuma 7.1).
1. monoca o0030pa, BpeMs pa3BEpTKH, TMOJOCHI NPOMYCKAaHHsS Y3KOIOJIOCHOIO U
HIMPOKOMOJIOCHOTO TPAKTa aHAIM3aTOpa CIIEKTpa BEIOUPAETCsl B COOTBETCTBHH ¢ Tabnuueit 12.1;
2. MCIIOJIb3YEMBIH IETEKTOP — IETEKTOP CPEIHEKBAAPATUUECKUX 3HAUECHUM;
3. pPeXHUM U3MEPEHUN — U3MEpEeHHe MOIITHOCTH B KaHAJIE;
4, monoca yacToT kaHayia — B coorBeTcTBur HIIIII curnana;
5. PEXUM Pa3BEPTKU — MHOTOKPATHBIH.
3amyCTUTh TECTOBBIM CUTHAI HAa MPOTPaMMHOM TeCTEpe [UIsl MHUIMUPOBAHUS IEepeladn

IAHHBIX ¢ 0a30BOIl CTAHIUH.

HpuMettaHue: Tecmoeblﬁ CUcHal ()O.UI)fCeH deﬁcmeoeamb NOCMOAHHO 6 medyeHue e6ceco nepuoda
Hab0OeHU.

Paboma ¢ npoepammuvim mecmepom onucana 6 Ipunoocenuu b.

[locme WHUIMUPOBAaHUS TEepeladydl TECTOBOM  TOCIEIOBATEIBHOCTH C  OJHOTO
MPOrpaMMHOTO TeCTepa Ha JPYyrod HEOOXOAMMO 3alyCTUTh MHOTOKpPATHBIC H3MEPCHUS
MOII[HOCTH B KaHaJIE.

B pesympraTe Ha dKpaHe OyaeT  OTOOpakaThbCs  DHEPIETHUCCKUU  CHEKTP
KOHTPOJMPYEMOTO U3TyYEHUSI.

B mporecce aHanm3a criekTpa CleIyeT KOHTPOJUPOBATH IMOCTOSHCTBO IPOXOXKICHHS
TECTOBOTO CHTHAJIA OT OJHOTO MPOrPaMMHOTO TECTepa K APYroMy, BU3YaIbHO aHAIU3UPOBATH
HAJIMYUE IOMEX B IMPOIECCe H3MEPEHUH, CTENeHh W3MEHYUBOCTH YCPEIHSIEMOIO CIIeKTpa
KOHTpOJHpyeMoro u3inydeHus. [lociie HEKOTOpPOro KOJIMYeCTBAa M3MEPECHHM, €CH TMOKa3aHUs
MOIIHOCTH CHTHAJIa U3MEHSIOTCS B mpeaenax =+ 1 nb, ciaemyer 3adukcHpoBaTh pe3ysibTaT
HaOmroneHus P;.

[lepemMecTUTh HW3MEPUTEIBHYIO AaHTCHHY B CICAYIOIIYI0 TOYKY HAOMIOICHUS Ha
paccrosinue 0,8 4.

prweanue. Hepefwemeﬂue np0u3600um 6 CﬂedyromeM nopﬂdlce:

nepeas mouixka — uCXO&HCl}Z,'

emopast mo4ka — AaHMEeHHa nepemewiaemcs Ha pacCmosnue 0,8;\. om UCXOaHOZ:Z moYKuU 6 HanpaejieHuu
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AHMeHHbl nepedamwxa;

mpembssl mo4uKka — AHMeHHAa nepemewyaencs Ha paccmostnue 0, 8\ om ucxooHot mouxu 6 Hanpaeienuu - om
AHMEHHbL nepedamquka;

yemeepmas mouKka — AHMEHRA nepemewiaemcs Ha paccmosinue 1,6}\. om UCXOOHOU MOYKU 8 Hanpaeienuu -
om aHmMeHHbsvl nepedamuuka.

IToBTOPUTH MpoOLIENYpY U3MEPEHNUS YETHIPE pasa.

W3mepenue pacCTOSIHUS OT aHTEHHBI ITepeaTyiKa 10 TOUYKHA HaOIrIoAeHusI.

COBMECTUTh HAYaJI0 OTCYETA HW3MEPUTEIBHOW PYJIETKH C LEHTPOM H3MEPUTEIbHOU
AQHTEHHBI, MPOTAHYTh PYJETKY 10 LEHTpa aHTCHHbI NepeAaTynka U 3aQUKCHpPOBATH PE3yJabTaT
U3MEPEHHUS.

[ToBTOPUTH MpoOLIENYPY U3MEPEHHUS [1BA Pa3a.

BrisiBnenune HecaHKMOHUPOBaHHBIX POC

[Tocne n3mepenus DMNM, HE0OXOMMO MOTYYUTH OTHOAIOLINE CIEKTPa UCCIEAYEMOTO
Jrara3ona 4actoT B 8-10 HampaBIeHHSIX, MPU COBEPIICHUHU MOJITHOTO 000pOTa M3MEPUTEIHHOM
aHTEeHHBI BOKpYr cBoeil ocu Ha 360°. Ecnu mpu sToM Oyner 3adMKCHpPOBAaHO TOSBICHHE
COCPENOTOUYEHHBIX MOMEX, HE SBIAIOLIMXCA CUTHAJIOM OT mposepsieMoro POC, To oHUM MoOryt
SABIATHCS curHajoM He3zakoHHOM POC. Ilpu n3mepenusx Gpuxkcupyercst mpuMepHOe HarpaBlieHUE
MCTOYHHMKA IOMEX U MOIIHOCTh €0 CUTHAJA.

IIpy moAroToBke K HM3MEPEHUSAM IIapaMeTpa KadecTBa YCIyr IPOrpaMMHBIM TecTep
MOkeT oOHapyxuBaTh Bce POC paboTaromue B TOM ke CTaHAApTe, YTO U a0OHEHTCKAsl CTAHITUS
IPOTPaMMHOIO TecTepa. JTO 03HAYAeT, YTO €CIM OOHapY)KEH CUTHald OT Heu3BecTHOHl POC,
paboraromieii B OAHOM CTaHAApTE C MPOTPaMMHBIM TecTepoMm, To 3Ta POC MoxkeT OBITh
HECaHKLMOHMPOBAaHHOW WJIM HApYIIATh YCJIOBUS PA3pELICHUS HA UCIIOJIb30BAHNE YACTOT.

O0padoTka pe3yabTaTOB H3MepeHU

[IpoBepka COOTBETCTBHS OrMOAIOIICH CIEKTpa CHUTHAJIAa CHEKTPaIbHOM  Macke

MIPOU3BOUTCS TOCTE MX TOJYYEHHS, €ClId €CTh BO3MOXKHOCTh COXPAaHITh OrHOAIONIYIO

CIEKTpa CUTHAJIA B MAMATH aHAIN3aTOPA, UM HENOCPEACTBEHHO B ITPOLIECCE N3MEPEHUN.

IIpu mnpoBepke Ha wu300pakeHHe Orudaromell CrIeKTpa CHUTHAlIa HaKJIAJAbIBaeTCs
CHEeKTpaJibHas Macka, IpUYeM 3a HyJIeBOW YpoBeHb Py mNpuHHUMaeTcs MaKCHMalbHBIN
orubaromiei cnektpa Pmax ¢ y4eTOM MOTPenIHOCTH U3MEPEHHHA

Po (ab) = Pmax (1b) + 2 n1b. (12)
prweqayue. Ecnu YCMAaHoBIEeHO, Umo MAaKCcumalvHas eapuayus Me.wcdy HYJl1e8bIMU  YPOBHAMU mpex

HabmoOenutll npesviuiaem 2 0B, mo pe3yrbmamsi usmMepeHutl AGAAIOMCA HeOOCMOBEPHLIMU U NPOYEOYPY USMEPEHUSs.
HeobXo0uMo npogecmu ewe pas.

IIpn um3MepeHHMH 4YacTOTBI CHUTHajla 3a pPE3yJabTal U3MEPEHMs IPUHUMACTCS CpenHee
3HA4YC€HHUEC YaCTOTHI fcpy BBIYHUCIIAEMOC 110 BBIPAXKCHUTO
1 10
pr = E fi
i=1

B kauecTBe MOrpeIHOCTH YKa3bIBAETCS 3HAUYEHHE O = +3,0-10°.

Ipumeuanue. Eciu ycmanogieno, ymo mMaxcumanbHas 8apuayus mMexicoy 3HaA4eHUsMU 4acmomol CUSHALA
decamu nabaodenuti npegviwaem 3,0-10°, mo pesyromamer usmepenuii agnsromesn nedocmosepHviM U NPOYEOYPY
usMepeHusi HeoOXo0UMO nPOBeCMU ee pas.

[Ipu m3mepeHnn MONIHOCTH CHUTHAla B KaHaJe 3a pe3yJbTaT U3MEPCHHs MPUHUMACTCS
MeMaHa BCceX HaOmoaeHui, BeraucisseMas B cooTBerctBuu ¢ 'OCT P MCO 5725-6-2002 [18].
ﬂJ’IH €€ BBIYMCIICHUA U3 IMOJTYYCHHBIX PE3YJIILTATOB Ha6J’II-OI[eHHI>i HCKIIIOYAOTCI MUHUMAJIBHOC U
MaKCUMAaJIbHOC 3HAYCHU, a 3a PC3YJIbTAT IPUHUMACTCA

P Py + P (14)
npm '
2
B kauecTBe moOrpemIHocTu ykassisaercsd 3suaueue AP, = 2 1b.
p
Tlpumeuanue. Eciu ycmanosneno, ymo MakcumaibHas sapuayus medicoy nadaooenusmu Py npesviuwwaem 2
0b, mo pesynrbmamul usmepenull A61AI0MCs HEOOCMOBEPHLIMU U NPOYEOYPY UMeEpPeHUst HeoOX00UMO NPosecmu eue

(13)
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pas.

[Ipy u3MepeHuU pacCTOSIHHSI PACCUMTHIBACTCS MEAMaHa HAONIOICHUH, BBIYHCIIsIEMAast
0oTOpachbIBaHUEM U3 MOJIYYEHHBIX PE3yJIbTaTOB HAOMIOACHUM MHUHUMAJIBLHOTO M MaKCUMAJIbHOTO
3HAYEHUM.

p_fith (15)
2

3HaueHue MeauaHbl MPUHUMAETCS 3a Pe3yabTaT W3MepeHUus. B kauecTBe MOTPEIIHOCTH

ykasbiBaeTcs 3HaueHrne AR = 0,1 m.

Ipumeyanue. Eciu ycmaHno61eHo, Ymo MaKCuMaibhas eapuayus mexcoy Habmodenusmu R npesviuwiaem
0,1 m, mo pezynomamol usmepenull A6AAIOMCI HeOOCMOBEPHLIMU U NPOYEOYPY UBMEPEHUs. He0OX00UMO nposecmu

ewe pas.

Namepenne DOUHNM gaBnsiercs KocBeHHbIM. I[Ipum pacuere pesynpTara H3MEpEHHs
HCIOJIB3YIOTCA PE3YJIbTAThl NPCAbIAYIIUX HSMCPCHI/Iﬁ U UCXOAHBIEC JAHHBIEC B COOTBETCTBUU C
tabmureit 7.1. Pacuer DM mpousBoauTcs B COOTBETCTBUM C BhIpaxkeHHueM (11). B xauectse

MOTPEUTHOCTH YKa3bIBaeTcsi 3HaueHue APy, = 6 nb.

AHaJau3 1 opopMIIeHHE Pe3yIbTATOB H3MepeHU

Ecnu mpu mpoBepke oOHapyXeHO, YTO OJHA WJIM HECKOJBKO M3 TpeX Orudarommx
CHEKTpa TMEpPeceKaloT CHEKTPAIbHYI0 MacKy, TO HEOOXOJMMO OIEpaTUBHO BBIABUTH HX
BO3MOXXHbIE TNPUYMHBI. 3aBBIICHUE pe3ylbTaTa M3MEPEHHUS MOXKET ObITh  BBI3BAHO
HOTPEIIHOCTSIMA  HU3MEPEHUN BCIIEJCTBUE HAJIU4Ms IIOMEX, KOTOpBIE OIllepaTop HE CMOr
BU3yaJIbHO OOHAPYKHUTH 1O U300paKEHHIO CIIEKTPA.

Ecnu BBIABIEHO, YTO MPEBBIIICHWE OTHOAIONINX CHEKTpa CHUTHAJIA CHEKTPAIbHOM MacKu
HE BBI3BAHO MOTPEHIHOCTAMH, TO mnpoBepsiemoe POC mnpu3HaeTcss HE COOTBETCTBYIOIIUM
TpeOOBaHUSAM CTAHAAPTOB.

Ecnu vy oHa U3 orubaronmx CreKkTpa CUrHajla He MPEBBIIAeT CIEKTPaTIbHON MacKu, TO
nposepsiemoe POC mpu3HaeTcsi COOTBETCTBYIONIMM TPEOOBAaHUSAM CTAHIAPTOB.

[Tonyuyennoe 3nauenne MMM cnenyer cpaBHUTH € Pa3pelICHHBIM 3HAYCHHUEM.

Ecin m3mepenHoe 3Hadenne OUMHM He NpeBOCXOAWUT Ppa3pelIEHHOIO 3HAYEHUS, TO
caenyet cuutath, 4To MMM POC cOOTBETCTBYET YCIOBUSIM UCIOIB30BAHUS YaCTOT.

Ecnu B mpomecce Takoro aHanuza OOHAapy>KEHO, 4TO HM3MepeHHoe 3HaueHne DVMNM
BBIXOJIUT 3a YCTaHOBJICHHBIE TPaHHUILIbl, TO poBepsieMoe POC npr3HaeTcss He COOTBETCTBYHOLIUM
YCIIOBUSIM UCIIOJB30BaHUs 4acCTOT.

[To nrtoram uzmepeHuii HEOOXOUMO CHOPMUPOBATH OTUET, B KOTOPBIA HY)KHO BKITFOUHTH
naHHble O KoHTposupyemoM POC, 00 ycloBUSX W pe3yiapTarax M3MEPEHMHA U BBIBOJIBI
otHocutenbHO ucnpaBHocTH POC. K oTdery mpmiaraeTcss mpoTOKON WM3MEPEHHH 1Mo ¢dopme,
yTBEp)KIeHHOM npukazom Munundopmcsszu Poccun ot 28.10.2004 Ne 25.

KoHTpoJibHBIE BONIPOCHI

1. UYro Takoe paZlOKOHTPOJIb U KaKOBa €ro IjaBHas 3ajada’

2. Kakue nenu npecnenyrores i ocymectsienus PK?

3. Kakue TpeGoBaHus IpeabsBISAIOTCS K 00OPYAOBAaHUIO M TEXHUYECKON JOKYMEHTAIMH Ha
MPOBEJICHUE U3MEPEHUI?

4. Ilepeuncnure napamerpsl U XapakrepucTuku paauousnyueHuii PC BIIJI, usmepsembix

10 HACTOSAIIEH METOIUKE.
5. JlaiiTe onpezeneHue AuarpaMMbl HaIIpaBJIE€HHOCTH aHTEHHBI.
6. YkaxxuTe OCHOBHBIE IIPUYMHBI, BIHUAIONINE HA XapaKTEPUCTUKN aHTEHH.
7. Ilepeuncnure napamerpel usnydeHuid POC BIIJl, u3MmepseMblx 1O JaHHOU
METOJIMKE U UX XapaKTEPUCTHUKHU.
8. Uro Takoe mupHUHa 3aHUMAEMON TIOJIOCHI YACTOT PATHUOU3TYICHUs?

20



10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

21.

HopMaTHBHBIE CCBIJIKM M HCIIOJIb3yeMasi JIuTepaTypa

I'OCT 24375-80. PanguocBs3b. TepMuHbI 1 onipeiesieHUs.

I'OCT 23611-79. CoBMecTUMOCTb paAMONIEKTPOHHBIX CPEACTB 3JIEKTPOMArHUTHASL.
TepMuHbBI U ONpeIeTICHHUS.

I'OCT P 50016-92. CoBMECTUMOCTbh TEXHUYECKUX CPEICTB IEeKTpoMaruuTHas. TpeGoBaHus
K I[IUPUHE TMOJOCHl PAaAMOYacTOT W BHEMOJOCHBIM H3JIYYECHUSIM PpPaguoNepelaTYuKOB.
Metoabl U3MEPEHU U KOHTPOJISL.

I'OCT P 50657-94. CoBMECTUMOCTh TEXHUYECKUX CPEJCTB AJIEKTPOMArHUTHASA. Y CTPOICTBA
paguonepearlnie BCeX KaTeropuid U Ha3HAYCHUN HApOAHOXO3AMCTBEHHOIO IPUMEHEHMUS.
TpebGoBaHus K TOMYCTUMBIM OTKJIOHEHUSAM 4acTOThl. MeTOAbl U3MEPEHUM U KOHTPOJISL.
Hopmbr 19-02. HopMbl Ha MIMPHHY MOJOCHI PaguoyacTOT U BHEMOJOCHBIE H3IY4YECHMUS
paguonepe1aTYNKOB rPAKIAHCKOTO IPUMEHEHMUS.

Hopmbr 17-99. PapuomnepenaTuMku BceX KaTeropuili W Ha3HaueHWid. TpeOoBaHus Ha
JIOIyCTUMbIE OTKJIOHEHHS 4acTOThl. MeTOAbI N3MEPEHHUI U KOHTPOJIS.
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IIpunioxenue A

TpeboBaHus K cpecTBAM U3MeEPEHU M BCIIOMOTaTeJIbHbIM CpeIcCTBaM

A.1 TpebGoBaHHUsI K aHATM3ATOPY CIEKTpa:

1. /Imama3oH 4acTOT aHaIM3aToOpa CIEeKTpa J0JbKeH ObITh B peaenax ot 1,0 no 6,0 I'T.
HpuMeanue: ,Z]onyCKaemCﬂ npouseodumb U3mMeperusl no ydacmkam ouanazona anaauzamopamu cnekmpa
PAa3IUHYHbIX MUNOoE6.

2. ITonoca o030pa aHanmM3aTopa CIEKTpa JOJDKHA 00ECIeuynBaTh M3MEPEHHUE Oorudaromeit

CIIEKTpa CUTHAaJa B I0JIOCE YaCTOT, COOTBETCTBYIOLIEH MUHUMAJIbHOMY KOHTPOJIBHOMY YPOBHIO.
Ipumeyanue. Ilpu omcymcmeuu anaruzamopa cnekmpa ¢ mpedyemol nonocou 0030pa OOnycKaemcs
usmepeHue ocubaioueli KOHMPOIUPYeMO20 CREKMpPa no YYaACmKAM.

3. Tlomoca mporyckaHusl aHAIM3aTopa CIeKTpa Ha ypoBHEe MUHYC 3 nb momkHa OBITH HE
menee 300 kI,

4. JlunaMu4ecKHil AMana3oH aHajJu3aTopa CIEeKTpa JOHKEH Oo0ecreurnBaTh H3MEpEeHHe
MaKCUMaJIbHOTO KOHTPOJIBHOTO YPOBHSI.

5. HepaBHOMEpHOCTh aMITUTYIHO-YAaCTOTHOM XapaKTEPUCTUKH aHAJIM3aTOpa CIIEKTpa B
YCTaHOBJIEHHOM I10JIOCE YacTOT HE JOJKHA MpeBbILATh 3 Ab.

6. [Ipenen momyckaeMoit MOTPENIHOCTHA U3MEPEHUs ypoBHA He Ooee +2,0 nb.

A.2 TpebGoBaHUsI K UBMEPUTETHLHOMN aHTeHHE (CM. Takxke Tabm. 10.1):
7. Jlmama3oH 4YacTOT M3MEPHUTEIbHOW aHTEHHBI JOJDKeH ObITh B mpenenax or 1,0 mo
6,0 'To.
8. U3mepuTenbHast aHTEHHA JIOJDKHA UMETh TUHEHHYIO MOJISIPU3AIIHIO.
9. KCBH, ne 6onee 2,5.
10. W3meputenbHass aHTEHHA JOJDKHA OBITH arTecToBaHa 100 1O 3P QEeKTUBHOMN
ionaau, 6o mno ko3GPpUIMeHTy ycuiieHus ¢ norpenHocteio He 6osee 30%.
WN3mepuTenbHas aHTEHHA JOJKHA YCTAaHABIMBATHCS HA TPEHOTE C  YIIIOMECTHO-
a3uMyTaJbHBIM JTUMOOM. TpeOoBaHMsI K TPEHOTE:

11. [TorpemHOCTh HaBeIEHUS IO A3UMYTY — HE Oonee 3°.
12. [orpenrHocTs HaBeACHUS O YTy MecTa — He Ooinee 3°.
13. [TorpenHoCTh HaBEJCHUS B TFIOCKOCTH TOJIIpU3AIMK — He Oosee 3°.

A.3 TpebGoBaHus K U3MEPUTEIBHON PyJIETKE:
14, Huanazon m3mepenus g 0,01 - 20 m.
15. [Ipenen nonmyckaeMoi OTPEIIHOCTH U3MepeHus pacctosiHus He 6oiee 0,01 M.

A.4 TpebGoBaHuUs K U3MEPUTEIEHOMY KaOeIto

16. WN3meputenbHplid  KaOenb TpeIHa3HAYeH I COCIUHEHHS HW3MEPUTEIHHOU
AHTCHHBI ¥ aHATTN3aTOpa CIIEKTPA.

17. JlnuHa xabernst 11 COeIMHEHUST aHAIM3aTopa CIIEKTpa ¢ aHTEHHOW He OoJiee 2 M.

18. 3aryxanue B kabene He Oonee 2 1b.

19. 3aryxanue kabens JOJDKHO OBITh OTKaIMOPOBAaHO B auariazone dactoT ot 1,0 mo

6,0 I'Tu ¢ morpemrHocThIO He Gonee 0,1 ab.
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PeKOMeH)IyeMI)Ie CpeacTea n3MepeHn171 H BCIOMOraTteJjJbHbIC CPEACTBA

Tabmuma A.1
Tun CU Xapakrepuctuku CU
AHaJIM3aTOPBbI CIEKTPA
Rohde&Schwarz ITonoca wacror 20,0 I'y — 7,0/ 13,0/ 30,0 I'T'1g
FSP -7, 13, 30 [Tonoca nponyckanus no HY no 10,0 MI'y
Junamuyeckuit nuamna3on ot 30,0 go -130,0 a1bm
[Ipenen nomyckaemoi MOTPENTHOCTA U3MEPEHUS YPOBHSI HE
6onee +0,5 nb
Rohde&Schwarz ITonoca wacrtor 20 I'iy — 8,0/ 26,0/ 40,0 I'T'1g
FSQ -8, 26, 40 [Tomoca mpomyckanus mo HY go 50,0 MI'

Jmaamuaeckuii nuamna3oH ot 30,0 go -130,0 n1bm
IIpenen nonmyckaemMoil MOrPENTHOCTH U3MEPEHHS YPOBHS HE
6omnee +0,5 nb

Agilent Technology

ITonoca gacror 3,0 I'm— 26,5 I'T'11

89650S [Tonoca npomyckanus mo HY mo 80,0 MI'ip
Junamuyeckuit nuamna3on ot 30,0 go -120,0 1bm
[Ipenen nomyckaemoi MOTPEUTHOCTA U3MEPEHUS YPOBHSI HE
6onee 0,25 nb
HN3mepurtebHbIe aHTEHHBI
116-59 Jlnama3oH 4acTOT U3MEPHUTEIHHOU aHTCHHBI JOJKEH OBIThH B
npeaenax ot 1,0 mo 18,0 I'T.
[Ipenensl nomyckaeMoi OTHOCUTEIBHOW MOTPENTHOCTH
3 PEKTUBHON MOBEPXHOCTH UKOAPPHUIIMEHTA KATHOPOBKH
aHTCHHBI He Oonee +1,5 nb
KCBH ue 6oiee 2,0
ITonsipuzanust TuHETHAS
IIporpammubIe TeCTEPHI
AirMagnet
Handheld 3.0 Amnanuzarop 6ecrpoBoaHbix ceteit Wi-Fi
AlrMagne_zt Amnanu3zarop 0ecnipoBoHbIX ceteit Wi-Fi
Laptop Trio
Berkeley Varitronics
Systems Amnanusarop OecripoBoHbIx cereit Wi-Fi

Yellowjacket Indoor 802.11

Berkeley Varitronics
Systems
Bumble Bee

Amnanuzarop 6ecrpoBoaHbix ceteit Wi-Fi
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Ipunoxenune b

OcHOBHbIE XapaKTEePUCTUKHU NPOrPaAMMHOI0 TecTepa

[IporpaMMHBII TecTep MpEACTaBIsAET COOOW MEPEHOCHON KOMIbIOTEp (HOYTOYK WM
KapMaHHBIA TEPEHOCHOW KOMITBIOTEP), B COCTaB KOTOPOTO BKIIIOUEH aJarTep, MO3BOJISIOIMINN
pabotats B cersix BIIJ] cooTBercTByromero crannapra. Kpome 3Toro B cocraB mporpaMMHOTO
TecTepa JOHKHO BXOJIUTH HEOOXoauMoe oOIee (CHCTEMHOE) W CHelUaNibHOE (IMPUKIIATHOE)
nporpamMMHoOe oOecrieueHue.

Ob6miee mporpaMmHoe obecrieueHrne - HamOoJiee YHUBEpCalbHAs YacTh MPOrPaMMHOTO
oOecrieyeHus, oOmmas Uid pa3InYHBIX KOMIBIOTEpOB. IIporpamMmsbl, BXonsimiue B €€ COCTaB,
o0ecreunBarOT yIpaBlIeHHE BCEMH allapaTHHIMU U MpPOrpaMMHBIMU pecypcamu. [log obmum
IPOTPaMMHBIM OO€CTIeYeHHEM TOHUMAIOT ONIEPAIIMOHHYIO CHCTEMY.

[IpuknanHoe nporpaMmHoe oOecrieYeHHEe peau3yeT KOHKPETHBIE allfOPUTMbI Nepeadun
TECTOBOW IOCIIEOBATEIBHOCTH U 00paboTku monmydaemoil mHpopmaruu. [lon mpukiaaHbM
IpPOrpaMMHBIM OOeclieueHueM TIOHMMAeTCsl TEeCTOBas IporpaMma, IpelHa3HaueHHas s
nepeaayr TeCTOBOM MOCIeI0BATEIbHOCTH.

B kadectBe TecTOBOIl MpOrpaMMbl MOXET CIYXKUTh Jt00asi MporpaMma, HMMeEoIas
BO3MOXKHOCTb Iepeaaun nHdopmanuu mo Internet/Ethernet cersim. IIpumeps! mporpamm:

20. paitmoBele  MEHEKEPHI € BO3MOXHOCTHIO padotel B LAN (Explorer, Windows
Commander u T.11.);

21. mporpaMMBbI repeaadn/monydeHust saekTpornoi moursl (MS Outlook, Outlook Express,
The Bat u T.11.);

22.mporpaMMbl IIPOCMOTpa THIepTekcToBhIX gokymentoB (MS Internet Explorer, Opera,
Mozilla u 1.11.).

Oco0eHHOCTH TPUMEHEHHS POrPAMMHBIX T€CTEPOB NP M3MePEeHHUsX.

1. B kauecTBe mepegaTyMKa/IpUEMHUKA TECTOBOW IIOCIENOBATEIBHOCTH MOXET
BBICTYIIATh JIIOOON MPOTrpaMMHBIN TecTep.

2. Tlpu mpoBepke COOTBETCTBHSI OruMOaromiell CIeKTpa CUTHalla CHEKTPaJbHOM Macke
HE00X0IMMO O00ECIeYNTh MAaKCHUMAaJbHYIO CKOPOCTh Iepenadd uHpopmaruu. MakcuMmanbHas
CKOpPOCTh M€pelayd JaHHBIX JOCTUIaeTCsl HpU OOECIEYeHHMH XOpOILIEero KaHajla CBSI3U U
HEOOJIBIIIOrO PACCTOSHUS MEXAYy 0a30BOH cTaHIMel W aOOHEHTCKUM ycTpoHcTBOM. IlosTomy
JUIs JTOCTUXKEHHS MaKCHMAJIbHOM CKOpPOCTH IepeAayd JaHHbIX HEO0OXOAMMO O0O0OeceuuTh
MHUHHMAaJIbHOE pAacCTOSHUE OT 0a30BOM CTaHLIMU OO MPOTPAMMHOIO TeCTepa — IMPHEMHUKA
TECTOBOM IOCIIENOBATENIBHOCTH, a TAK)KE MUHUMAJILHBIM YPOBEHb IIOMEX B KaHAJIE.

MakcuManabHYyI0 CKOPOCTh MepeAayd HMHGOpMalUd MOXXKHO YCTAaHOBUTH TUPEKTUBHO,
HAaCTPOUB COOTBETCTBYIOIIUM 00pa3oM 0a30BYIO CTaHITHIO.

3. Ilpu BeIABIECHNM HECaHKIMOHUPOBAaHHBIX POC BakHOW 0COOEHHOCTHIO MPUKIIAJIHOTO
MIPOTrPaMMHOTO 00ECTICUCHHUsI SIBIISIETCS BO3MOXKHOCTH omnpeaenath MAC-aapec ycTpoicTB. Ota
BO3MO>KHOCTB M03BOJISIET OTIIMYATh paspenieHHble POC oT HecaHkunoHupoBaHHbIX POC.
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Ipunoxenune B

CnexkrTpanbHble Macku cTanaapToB BII{

TpeboBanus CTAaHAAPTOB K TOMYCTUMBIM 3HAYCHUSIM BHETIOJOCHBIX M3IIYUYE€HUN 3a/1al0TCs
B BHUJI€ CIEKTPAJbHBIX MAacCOK B TaOJMYHOW (opMe WM PUCYHKOB B KOOpAWHATaX (ypOBEHb —
4acToTa).

B BepxHeii wactu Tabmunpel B.1 ykazana cmektpanpHas macka (puc. B.1) mus POC,
paboraromux B crannaprax 802.11 a/g, rae ucnonb3yrores Buasl Moayisitust OFDM.

B #wmwxneit wactm tabmunbl B.1 ykaszana cmektpanpHas macka (puc. B.1) mms POC,
pabotaronux B crangaprax 802.11 b/g, rae ucnonssyercs moaymsinus DSSS, BPSK u QPSK.

Tabmmma B.1.
802.11a/g (Bux moxyasimun - OFDM)
Yacrora, MI'11 -30 -20 -11 -9
Yposens, 1b -40 -28 -20 0
802.11b/g (Buasl moayasinuu - DSSS, BPSK u QPSK)
Yacrora, MI'g -22 -22 -11 -11
Ypogens, 1b -50 -30 -30 0

[Ipumeuanus: 1. B tabnuiie npuBeneHbl 3HAYCHUSI YaCTOT OTHOCHTEIIBHO IEHTPATbHOMN
YacTOTHI.

2. Jlns mOCTpOCHMS CIEKTPAIBHONW MAacKd HEOOXOAMMO TOCIEIOBATEIBHO COCTUHUTH
TOYKH MEXIY COOOH.

3. B Tabnuue npuBeAeHb KOOPAWHATHI TOUYEK, HAXOSIIUXCS CJeBa OT IIEHTPAJIbHON
4acTOThl. TOYKH, HaxO/sIIMecs ChpaBa OT IIEHTPAJbHOM YacTOTHI, pacloJiararoTCs
CI/IMMeTpI/I‘-IHO.

0 - 0
-10 - -10 -
-20 4
n '20 9 L0
2 T .30
< 30 <
-40 -
-40 T ’ 1 -50 T Y 1
20 40 60
- ! c0? 20 40 60
forus MY, forus ML
Puc. B.1
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Ipunoxenne I

AJIropuTMBI padoThI ¢ aHaU3aTOpoM ciekTpa FSP-7/ 13/ 30
10 M3MEPEeHNI0 MapaMeTpoB paauonsaydenuii PIC

AJTOPUTM U3MepeHHsI MOIIIHOCTH CUTHAJIA B KaHAaJIe
[lepeBecTn aHanM3aToOp CIEKTPA B COCTOSIHUE MO YMOJIYAHUIO, AU YErO Ha)XaThb KHOIKY
[PRESET].
YcraHoBuTh COOTBETCTBYIONIYIO lLeHTpalibHYI0 4YacToTy [FREQ: CENTER: X, XXX
MTI'n], roe X, XXX 3HaueHue 4yacToThl B I'T1I.

HpuMeanue: Yemanasnueaemvie 3nauenusi 00nNCHbL COOMBEMCMBOBAND npu@e()€HHblM 6 ma6ﬂuue Al
NPUTIOJHCEHUA A. Bbl60p ocywecmeyislemcs 6 3a6UCUMOCmMU OmM UCNOIb3YeMO20 cmaHdapma u cKkopocmu Modyﬂﬂuuu.

BriOpath pexuM, Korja CreKkTp CUTHaJIa MOCTOSHHO 0OHOBisieTcs [TRACE:
CLEAR/WRITE].

Ipumeuanue: B smom pescume aHaruzamop coxpansem pe3yiomanmsl pa3eepmi 6 NAMAMU, MOIbKO ecu
HOB0e 3HaueHue 60bule Yem npedvloyujee.

[TRACE: DETECTOR: DETECTOR RMS] Bri6paTh JETEKTOp
CpeIHEKBAIPATHUECKUX 3HAUCHU.

Br13BaTh MeHIO U3MEPUTETbHBIX (QYHKIUH U BHIOpaTh (PYHKIMIO U3MEPEHHSI MOLTHOCTH B
kanaiie [MEAS: CHAN POWER ACP].

BbI3BaTh MOAMEHIO CTaHJAPTHBIX KaHAJIOB U BBIOpAaTh B HEM COOTBETCTBYIOIIMIMA
crangapt [CP/ACP STANDARD: 802.11x].

Ipumeuanue: [Jna cmandapma 802.119 neobxooumo evi6pams 3nauenue 802.11b.

B wrore sTmXx nelcTBmiA omepaTopa Ha dKpaHE OTOOpaKkaeTcs IMOJYYCHHBIA IyTeM
YCPEOHEHUS] SHEPreTUUYECKUM CIEKTP KOHTPOJIMPYEMOrO H3JIy4€HHUs, a BHU3Y — HU3MEpPEHHbBIE
3HA4YCHHUA MOIIHOCTH B KaHaJIC U MOIIIHOCTH B COCCIHEM KaHaAJIC.

B mporecce ycpenHeHus criekTpa ClieyeT KOHTPOIMPOBATh MOCTOSHCTBO MPOXOXKICHHS
TECTOBOI'O CUTHAJIA OT OJTHOTO A0DOHEHTCKOTO YCTPOMCTBA K JPYTOMY, BU3yaJIbHO aHATU3UPOBATh
HaJIMYue IOMEX B IIPOLIECCE H3MEPEHUM, CTENEHb W3MEHUYMBOCTH YCPEIHSEMOIO CIIEKTpa
KOHTPOJIMPYEMOT'O H3JIYYCHUS M Pe3ylIbTaTOB H3MepeHus. [lociie HEKOTOpOro KOJUYecTBa
U3MEPEHUM, €CIM MOKa3aHWs MOIIHOCTH CUTHAJla M3MEHSIOTCsA B mpeaenax + 1 ab, ciemyer

3a(puKCUPOBATH Pe3yabTaT U3MEPEHUSI.

Ipumeyanus: Eciu obnapysceno, 4mo 6 npoyecce NpoGeOeHus: UMEpeHutl Xapaxkmep MoOyiupyouezo
cueHana nepedamuuKa i, COOMmeemcmeeHHo, Xapaxkmep AHaiusUpyemo20 UsiyueHus CyuecmeeHHo U3MeHUIUCh, Uil
ocubaiowas cueHana NoKA3aNa HaIudue Kpamko8pEeMeHHbIX NOMeX, USMePeHUsL Cledyem NO8MOopUnb.

[Tonmy4yenHas orubaromiasi CHEKTpa CUTHajla U 4MCIOBOE 3HAYEHHE MOIIHOCTH CUTHala B
KaHasie OyJeT SBJIATHCSA pe3ylbTaToM u3MepeHus. [lis coXpaHEHHUs pe3yabTaTOB HM3MEPEHHUs
Heooxoaumo HakaTh KHonku [HCOPY: PRINT SCREEN], BeiOpats ums (aiina 1 COXpaHHTh
pe3yabTaThl u3MepeHuil. Pe3ynbraThl M3MepeHHi W TrpaduK IMOJYYEHHOTO SHEPreTHYECKOTro

CIEKTPa MOKHO TaK)Ke BHIBECTH Ha MPHUHTEP (cM. «PyKOBOACTBO 1O 3KcIuTyaTanum» [21]).

ITlpumeuanue: Bvibop, xaxum obpazom Oyoem coxpamnena ungopmayus: aubo 6 gatiiie, b0 GvldedeHa Ha
newams, onpeodensiemcsi gvbopom onyuu PRINT TO FILE wmu PRINT TO PRINTER ¢ mabauye [DEVICE
SETTINGS].

AJITOPUTM NPOBEPKHU COOTBETCTBUSA OrM0al0Iell CieKTPa CIeKTPaJbLHON MacKe

[lepeBecTr aHAMU3aTOP CHEKTPa B COCTOSIHUE IO YMOJUYAHUIO, /Ul YEro HaXaTb KHOIIKY
[PRESET].

VYcranoBUTh cooTBeTCTBYIOIIYIO LeHTpanpHyto 4dacToTy [FREQ: CENTER: X, XXX
GHz], roe X, XXX 3naucuue yactorsl B [T,

BeiOpaTh HEOOXOIMMYIO TOJIOCY YacTOoT OTOOpaskaemoro crekrpa curaaina [SPAN:
SPAN MANUAL: XX MHz], rae XX 3naueHue mosockl yactot B MI 11

YCTaHOBUTH ypOBEHb Hayajga OTCYETA HAa MAaKCUMAJbHBIM OXHUIACMBIM YpOBEHb —
[AMPT: X dB], rae X — 3HaueHHEe MAaKCUMAIILHOTO OKHIaEMOT0 YPOBHS, 1bM.

BeiOpaTh pekuM HaKOIUICHUS MakCHManbHBIX 3HaueHud ypoBHs [TRACE: MAX
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HOLD].

HpuMettaHue: B pesxcume  HAKONJIEHUA MAKCUMANTbHbIX 3HAYeHUll YPOBHA aAHAIUuzamop coxpansiem
pesyabmamal pa3zeepnmKu 6 namiamu, mMoJjabKo eCili HO60€ 3HAYeHUe bonvute wem npedbzdyu;ee

YcTaHOBUTH TOJIOCY MpoIycKanusi GuiabTpa paBHONH XX KI'II, AJIT 4ero HakaTh KHOIIKH
[BW: RES BW MANUAL: XX kHz].

YcTaHOBUTH TOJIOCY TpoIycKaHus BujpeobuiabTpa paBHoM X KI'T, mas 4ero HaxaTh
kuonku [BW: VIDEO BW MANUAL: X kHz].

Haxats xxonku [SWEEP: SWEEPTIME MANUAL: XX MS] u ycTaHOBUTH BpeMs
pa3BepTku XX Mc.

Br13BaTh Ha 3KpaH 0TOOpaKEHHE OTrUOAIONIEH JTUHUU, COOTBETCTBYIOIICH MacKe CIEKTpa.
Jns storo Haxath kHomKy [LINE], BeiOpars crpenkamu 1+ u U HyXHYIO JMHHIO W HaXaTh
kaonky [ENTERY], mociie uero BepHyThCs K 9KpaHy CO CIIEKTPOM JIBaX bl HaxkaB KHONKy [ESC].

B wurore sTux neiicTBuii oneparopa Ha 3KkpaHe OyaeT oToOpaXkaThCs Orudaromas CrekTpa

CUTHAJIa C HAJIOKEHHOW Ha HEE€ CIEKTPAIIbHON MacKOM.
Ipumeyanue: Ecnu muHusi CHekmpaibHOU MACKU RPOXOOUM @blude UMY HUdCce o2ubaiowell cnekmpd, mo
Heobxooumo evibpams maxoe cmewenue X OB nunuu macku cnexmpa, kozoa aunus 0 0b macku cnexkmpa

CcO0mBemcmeo8anda Ovl MaKCUMAILHOMY 3HAYEHUIO CUSHANA C YY4emOoM HOSPeWHOCMU, Ol 4e20 HAdXCAmb KHONKU
[LINE: Y OFFSET: X dB].

B mporecce ycpenHeHus criekTpa ciielyeT KOHTPOJIUPOBATH MOCTOSHCTBO MPOXOKIACHUS
TECTOBOT'O CUTHAJIA OT OJTHOTO A0DOHEHTCKOTO YCTPONCTBA K JPYrOMY, BU3yalbHO aHATU3UPOBATh
HaJIMYue IOMeX B IMpOLlecce H3MEpPEHUM, CTENeHb W3MEHYMBOCTH YCPEIHSIEMOIO CIIEKTpa
KOHTPOJIMPYEMOT'O H3JIy4€HUs M pe3ynbTaToB u3MepeHus. [locie HEKOTOpOro KoJaudecTBa
HAKOIUIGHHWH, Korja H300pakeHHWEe CIEeKTpa U pe3yibTaTbl H3MEpPEHUs IIUPHUHBI IOJIOCHI

NPaKTUYECKH NEPECTaHYT U3MEHSTHCS, CIIeyeT 3aUKCUPOBATh PE3YyIbTaT U3MEPEHHUSL.
Ipumeyanue: Eciu obuapysceno, umo 6 npoyecce npogeoeHuss UsMEPeHull Xapakmep MoOyiupyouezo
cueHana nepedamuuKda i, COOMmeemcmeeHHo, XapaxKmep AHalIu3UpyemMo20 ULyueHus CyuecmeeHHo U3MeHUIUCh, Ul
ocubaiowas cueHana NoKA3aLa HaIudue Kpamko8pPEeMeHHbIX NOMeX, USMePeHUsL Cledyem NO8MOpUnb.
Ecnu 6bnusu ananusupyemoeo usnyuenuss 0OHAPYI’CEeHO NOCMOPOHHee UydeHue, mo ciedyem nposepums u
VCMPanums €20 B03MOJCHOE GNUAHUE HA PE3YIbIMAm usmepenus. Mo MOACHO cOenamsb nymem payuoHAIbHO20
8b100pa (YMeHblUleHUs) NOOCHL AHAU3A CHeKMPA U nymem YCIMpaHenUs 6HeuHell NoMexu.

[Tonmy4yenHast orubaromas CrieKTpa CUrHajia ¢ HaJl0)KeHHON Ha Hee CIEKTPaIbHON MacKon
Oy#eT SBIATBCA pe3yJbTaTOM H3MepeHMs. Jlisi coxpaHeHHs pe3ynbTaTOB H3MEpEHUs
HeoOxoaumo Haxatk kHonku [HCOPY: PRINT SCREEN], BeiOpars ums ¢aiisia u COXpaHUTb
pe3yabTaThl u3MepeHuil. Pe3ynbraThl m3MepeHuMi M rpaduK IMOJYyYEHHOI'O SHEPreTHYECKOro

CIIEKTPa MOYKHO TaK)KE€ BBIBECTH Ha MPUHTEP (CM. «PyKOBOJICTBO 1O 3KCIUTyaTarmmy» [21]).

Ipumeuanue: Bvlbop, kakum obpazom Oyoem coxpanena ungopmayus. 1ubo 6 gaiiie, b0 vleedeHa HA
newams, onpeodensiemcsi gvibopom onyuu PRINT TO FILE wmu PRINT TO PRINTER ¢ mabauye [DEVICE
SETTINGS].

AJITOpUTM BBO/Ia Orudaromeii JMHUHN CIEKTPAIbHONH MaCKH

1. Beb3BaTh MEHIO I BBOAA OrHOArONICH JTMHUN CIIEKTpaJIbHOM Macku. [[ns 3TOro Haxarhb
kuonky [LINE].

2. BoibGpats cosmanue HOBOI orubaromeii muauu [NEW LIMIT LINE].

3. B nosBuBIIEMCS OKHE BBECTH CBOICTBA OTMOAIOIIEH JINHHN:

23.na3sanue (Name);

24. uatepsan (Domain);

25. enunnna u3mepenus (Unit);

26. untepnossinus (X-AXIis);

27.3HaveHus BepXHel U HkHel rpanuiisl (Limit);

28. BBIOOp a0COJTFOTHBIX WJIM OTHOCHUTENILHBIX SUHUII u3MepeHuit s ocu X (X-Scaling);

29. BbIOOp aOCOTIOTHBIX WIIM OTHOCHUTEIILHBIX eUHMI u3Mepenuit s ocu Y (Y-Scaling);

30.3Ha4yeHHE OTCTYIA OT MpeaesibHOM orubaromieit (Margin);

31.BepTUKaIbHOE TMOPOTOBOE 3HAYCHHE (TOJIBKO [IJI1 OTHOCHUTEIBHOTO MacimiTtada Io
Beprukanu) (Threshold);
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32. kommenrtapuu (Comment).

4, [TepeiiTu k Tabnuile, B KOTOPOI MOCIIEIOBATEIHFHO BBECTH BCE TOUKH OTHOAIOIIEH: CHavaIa

4acTOTy/BpeMsi, 3aTEM YPOBEHb.
Ipumeuanue: 1. XKenaemvle 3Hauerus uacmomoi/epemeHu 66005MCs 6 803PACMAIOWEM NOPSOKe.
2. [lonyckaemcsi 6600 08YX 0OUHAKOBLIX 3HAYEHUI YACMOMbl/6PEMEHU.
3. Touxu pacnonaeaiomess no eospacmanuro yacmomvl/epemenu. Ilponycku Hedonycmumbl. Ecnu
HEobX00uMo coelamev NPONYCK, Cledyem Onpedeiums 06e npedelbHvle o2ubaiowue U 3amem GKIOYUMb UX
O0OHOBPEMEHHO.

5. ®ymkumonansHas kaasuma [SAVE LIMIT LINE] coxpaHseT TeKylIylo peIakTHPyEMYIO
MPEACIbHYIO0 OTHOAIONITYIO.
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	Вводная часть
	Назначение методики выполнения измерений.
	Используемые термины и определения
	1.1 Объектами измерений по настоящей МВИ являются радиоизлучения базовых станций сетей фиксированной радиосвязи абонентского доступа, работающих в соответствии со стандартами IEEE 802.11 a/b/g.
	Перечень измеряемых параметров и требования к погрешности измерений
	Пределы допускаемой относительной погрешности измерения частоты излучения не превышают (3,0(10-6.
	Пределы допускаемой относительной погрешности измерения ЭИИМ не превышают (6,0 дБ.
	Пределы допускаемой относительной погрешности измерения мощности радиосигнала в канале не превышают (2,0 дБ.
	Пределы допускаемой относительной погрешности измерения внеполосных излучений не превышают (2,0 дБ.

	Средства измерений и вспомогательные устройства
	МВИ может быть применена при использовании средств измерения (СИ), которые должны пройти испытания с целью присвоения типа, должны быть занесены в Государственный реестр и должны быть поверены в соответствии с требованиями Закона «Об обеспечении единс...
	Перечень СИ и вспомогательных средств, необходимых для измерения параметров радиоизлучений РЭС при проведении мероприятий надзора и контроля указан в Таблице 3.1.

	Методы измерения
	Метод измерения центральной частоты радиосигналов РЭС БПД основан на обработке измеренной спектрограммы радиосигнала с целью определения его «центра тяжести» (рис.4.1).
	Измерение ЭИИМ
	Измерение мощности в заданном радиоканале можно осуществить с помощью анализатора спектра. Алгоритм измерения мощности в радиоканале с помощью анализатора спектра состоит в том, что при анализе входного сигнала измеряется мощность его отдельных спектр...
	Измерение расстояний выполняются измерительной рулеткой.
	Проверка соответствия радиоизлучения спектральной маске стандарта БПД.

	Проверку соответствия радиоизлучения спектральной маске стандарта БПД выполняют, используя анализатор спектра. Метод состоит в измерении огибающей спектра сигнала и сравнении ее со спектральной маской (см. рис. 4.3).
	Методы выявления несанкционированных РЭС

	Требования по безопасности
	Требования к квалификации операторов
	К работам по измерению параметров радиоизлучений РЭС допускаются инспекторы имеющие квалификационную группу по электробезопасности не ниже четвертой для работы с электроустановками до 1000 В, прошедшие обучение и аттестованные на право работы по контр...
	Измерения должны выполнять инспекторы, изучившие документацию на используемые средства измерений и вспомогательное оборудование, изучившие настоящую методику, прошедшие инструктаж по технике безопасности и имеющие навыки практической работы по измерен...

	Условия измерений
	Условия окружающей внешней среды:
	 температура окружающей среды определяется рабочим диапазоном температур используемых СИ и вспомогательных средств;
	 относительная влажность воздуха до 80%;
	 давление определяется рабочим диапазоном давлений используемых СИ и вспомогательных средств.
	Измерительная площадка, на которой проводятся измерения, должна удовлетворять следующим условиям:
	 площадка измерений должна иметь прямую видимость на антенну излучающего средства;
	 вдоль линии распространения радиосигнала, на указанном в таблице 7.1 расстоянии rпх, не должно быть переизлучателей (металлических конструкций и сооружений, линий электропередачи и т.п.) и затеняющих местных предметов, отсутствие которых контролируе...
	 расстояние между базовой станцией и антенной должно быть не менее 10*( (( – рабочая длина волны радиоизлучения РЭС) либо D2/( (D – размер апертуры измерительной антенны) и не более максимального расстояния, указанного в таблице 7.1. Выделенные диапа...
	Требования к параметрам измерительных антенн приведены в таблице 7.1 и Приложении А.
	Измерительная антенна должна быть ориентирована в пространстве в соответствии с поляризацией измеряемого сигнала и иметь максимальное согласование с передающей антенной.
	Уровень сигнала при проверке соответствие огибающей спектра сигнала спектральной маске должен на 50 дБ превышать уровень шумов.
	При измерении мощности в канале уровень сигнала должен превышать уровень шумов как минимум на 20 дБ.

	Подготовка к выполнению измерений
	При подготовке к выполнению измерений необходимо определить исходные данные. Исходные данные и источники исходной информации приведены в таблице 8.1.
	При подготовке к проведению измерений накануне проводятся следующие работы:
	При измерении ЭИИМ в различных направлениях важно обеспечить передачу одного и того же сигнала по беспроводному каналу, так как это непосредственно влияет на измеряемую мощность сигнала. Поэтому, для получения одного и того же уровня передаваемого сиг...
	Непосредственно перед измерениями на каждой измерительной площадке производятся следующие работы:
	Собрать схему измерения, показанную на рис. 8.1.
	При подготовке СИ их необходимо прогреть в течение времени, указанном в «Руководстве по эксплуатации» и провести настройку СИ. Вспомогательные устройства необходимо подготавливать в соответствии с правилами, указанными в инструкциях по эксплуатации на...
	Перед началом серии измерений необходимо провести калибровку СИ.

	Выполнение измерений
	Проверка соответствия огибающей спектра сигнала спектральной маске.
	Перед началом измерений необходимо провести подготовку к выполнению измерений.
	Запустить тестовый сигнал на программном тестере для инициирования передачи данных с базовой станции.
	После инициирования передачи тестовой последовательности с одного программного тестера на другой необходимо запустить накопление максимальных значений сигнала.
	В процессе усреднения спектра следует контролировать постоянство прохождения тестового сигнала от одного программного тестера к другому, визуально анализировать наличие помех в процессе измерений, степень изменчивости усредняемого спектра контролируем...
	Сохранить изображение огибающей спектра сигнала в памяти анализатора спектра, если есть такая функциональная возможность, или сразу сравнить ее со спектральной маской.
	Повторить процедуру измерения три раза.

	Измерение частоты излучения РЭС.
	Перед началом измерений необходимо провести подготовку к выполнению измерений.
	При измерении установить следующие параметры анализатора спектра:
	Запустить тестовый сигнал на программном тестере для инициирования передачи данных с базовой станции.
	После инициирования передачи тестовой последовательности с одного программного тестера на другой необходимо запустить накопление максимальных значений сигнала.
	В результате на экране отобразится полученный путем усреднения энергетический спектр контролируемого излучения.
	Повторить процедуру измерения десять раз.
	С помощью специального программного обеспечения обработать огибающие спектра сигнала и вычислить десять значений центральной частоты fi.
	Измерение мощности сигнала в канале.
	Перед началом измерений необходимо провести подготовку к выполнению измерений.
	При измерении установить следующие параметры анализатора спектра:
	центральная частота – соответствует центральной частоте сигнала (Таблица 7.1).
	Запустить тестовый сигнал на программном тестере для инициирования передачи данных с базовой станции.
	После инициирования передачи тестовой последовательности с одного программного тестера на другой необходимо запустить многократные измерения мощности в канале.
	В результате на экране будет отображаться энергетический спектр контролируемого излучения.
	Переместить измерительную антенну в следующую точку наблюдения на расстояние 0,8(.
	Повторить процедуру измерения четыре раза.
	Измерение расстояния от антенны передатчика до точки наблюдения.
	Совместить начало отсчета измерительной рулетки с центром измерительной антенны, протянуть рулетку до центра антенны передатчика и зафиксировать результат измерения.
	Повторить процедуру измерения два раза.
	Выявление несанкционированных РЭС


	Обработка результатов измерений
	Проверка соответствия огибающей спектра сигнала спектральной маске производится после их получения, если есть возможность сохранять огибающую спектра сигнала в памяти анализатора, или непосредственно в процессе измерений.
	При измерении частоты сигнала за результат измерения принимается среднее значение частоты (ср, вычисляемое по выражению
	При измерении мощности сигнала в канале за результат измерения принимается медиана всех наблюдений, вычисляемая в соответствии с ГОСТ Р ИСО 5725-6-2002 [18]. Для ее вычисления из полученных результатов наблюдений исключаются минимальное и максимальное...
	При измерении расстояния рассчитывается медиана наблюдений, вычисляемая отбрасыванием из полученных результатов наблюдений минимального и максимального значений.
	Измерение ЭИИМ является косвенным. При расчете результата измерения используются результаты предыдущих измерений и исходные данные в соответствии с таблицей 7.1. Расчет ЭИИМ производится в соответствии с выражением (11). В качестве погрешности указыва...


	Анализ и оформление результатов измерений
	Если при проверке обнаружено, что одна или несколько из трех огибающих спектра пересекают спектральную маску, то необходимо оперативно выявить их возможные причины. Завышение результата измерения может быть вызвано погрешностями измерений вследствие н...
	Полученное значение ЭИИМ следует сравнить с разрешенным значением.
	По итогам измерений необходимо сформировать отчет, в который нужно включить данные о контролируемом РЭС, об условиях и результатах измерений и выводы относительно исправности РЭС. К отчету прилагается протокол измерений по форме, утвержденной приказом...
	1. Что такое радиоконтроль и какова его главная задача?
	2. Какие цели преследуются для осуществления РК?
	3. Какие требования предъявляются  к оборудованию и технической документации на проведение измерений?
	4. Перечислите параметры и характеристики радиоизлучений РС БПД, измеряемых по настоящей методике.
	5. Дайте определение диаграммы направленности антенны.
	6. Укажите основные причины, влияющие на характеристики антенн.
	7. Перечислите параметры излучений РЭС БПД, измеряемых по данной методике и их характеристики.
	8. Что такое ширина занимаемой полосы частот радиоизлучения?
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